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۳ ۳ 
الت چ القارن 

هذه الدراسة تتناول التر كيب التشريعى للحبوانات المفارية اتختلفة بدءاً بالحيوانات 
البسيطة التركيب مثل السهم حتى الحيوانات الأكثر تعفيدا مثل الندییات والتی يمثلها 
اتب فى هذه الدراسة . 

ویشمل هذا المقرر دراسة مقارنة الجهاز الجلدى وافیکلی والعضل والدوری ىق 
الحيوانات الففارية الختلفة » والعلاقة بين تر کیب هذه الا حهرة والوظيفة التى تؤديها فى 
كل حيوان على حدة . 


التقائل والتشابه بين الأعضاء 


الأعضاء التي شا أصل جنینی واحد تعرف بالأعضاء المهائلة 00۳0۵10۵0 حتی ولو 
لم تكن متشابهة أو لو كانت تؤدى وظائف مختلفة . وإذا كانت هذه الأعضاء العائلة 
تؤدى نفس الوظيفة فإنها عادة تكون متائلة فى التركيب والشكل ولکن إذا اختلفت 
الوظيفة فان الشكل والتركيب عادة ما يختلف تبعا ها . فمثلا الطرفان الأماميان 
فى الطيور والندييات البحرية مثل كلب البحر وجناحى الخفاش كلها طرفان أماميان 
متائلان فى النشأة ولكنهم مختلفون فى الشكل والتر کیب بسبب وظائفهم الختلفة من 
سباحة إلى مثى إلى طيران وخلافه . 

والأعضاء المتشاببة وهه اهمه ها أصل جنینی مختلف ولكن نظرا لقيامها بوظيفة 
متشاببة فان شكلها وتركيبها عادة مايكون متشابها . فتلا أجنحة الليمور الطائر 
وأجنحة الطيور متشابية ظاهرياً لأنبا تقوم بوظيفة الطيران ولكن جناح اللیمور هو ثنية 
جلدية ممتدة بين الطرف الامامی والطرف الخلفى المحيوان و جناح الطيور هو تحور 
للطرف الأمامى فقط إلى جناح ولدلك فهى أعضاء متشاءية وليست متائلة ء وأيضا 
الرئة فى الحيوانات الأرضية تشه الخياشم فى الأسماك مس حيث آنپا تقوم بوظيفة التفس 
ولكن العضوان غير معاثلان فى النشأة الجنيئية لذلك لامک اعتبارهما متائلان . 
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الأعضاء المتائلة 
لطرف الأمامى خیوانات لدییه مختلفة يوضح معنى القائل 
ح السنجاب الطائر مشابه لجناح الطيور وليس مائل ها 


الستجاب الطالر الأورري 


الجلد 


The Integumentary System 


يعتبر الجلد الدعامة الخارجية للجسم ويغطى هو وتراكيبه الاضافية الجسم من 
الخارج ويتركب فى الفقاريات من طبقتين البشرة والأدمة الأولى تنشاً من طبقة 
الا کتودرم والثانية من الميزودرم » ويؤدى الجلد وظائف عديدة هامة نظرا لانه العضو 
المتصل مباشرة بالوسط الخارجى العرض له الکائن ای . 


وظائف الجلد : 


ل دعامة للجسم : 


-_ 


يعمل الجلد كدعامة خارجية للجسم ويحفظ له شكله الخارجى بالتعاون مع 
اليكل الداخلى المتكون من العظام . 

الحماية : 

يغطى السطح الخارجى للجلد بطبقة قرنية صلبة تعمل کخط دفاع قوى نم 
دخول الیکروبات والمواد الضارة ويحمى الأعضاء الداخلية من الإصابة 
بالصدمات الخارجية . ويصعب إصابة الجسم إذا كان الجلد مليماً ولكن إذا 
أصيب ببرح فإن الأنسجة الداخلية تعری وتسهل إصابتبا بالأمراض وتعمل 
التراكيب الداخلية للجلد على زيادة هذه الحماية فمثلا قشور الأسماك ودروع 
السلحفاة والريش والشعر والدهن الموجود فى الجلد كلها تراكيب ذأت أهية 
كبيرة فى الدفاع عن الجسم -. ا أن لون الجسم وحبيبات الصبغة وال..موم به 
تحميه من الأعداء ومن أشعة الشمس الزائدة . 
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الاخسراج : ۱ 

الجلد يساعد فى تنظم الضغط الأسموذى للخلايا انداخلية عن طريق إخراج 
العرق الذى يساعد أيضا فى الحفاظ على درجة حرارة الجسم ثابتة . والتخلص 
من بعض الواد الضاره . 


تنظم درجة حرارة الجسم 2 

كل العمليات الحيوية فى الجسم ينتج عنبا انبعاث حرارة تتوزع على الأعضاء 
امختلفة بواسطة اندم وتفقد عن طريق المواد الإحراجية مثل البول والبراز والعرق 
من الجهاز الإخراجى أو الرئتان أو الجلد الذى يقوم بالعبء الأكبر فى التخلص 
من الحرارة الزائدة فى الجسم . ففى المناطق الباردة يحفظ الجلد درجة الحرارة 
ثابتة بتقليل العرق واختزان الحرارة فى الشحم الوجود تحت الجلد أو بالفراء 
أو الشعر أو الريش » وبواسطة انقباض الأوعية الدموية تحت الخلد ينع تسرب 
الحرارة خارج الجسم أما فى المنلطق الخارة فان اتساع الأوعية الدموية يساعد 
على تسرب الحرارة خارج الجسم کا أن بخر العرق الذى تفرزه الغدد العرقية 
الموجودة بالجلد يستهلك كمية الحرارة الزائدة فى الجسم . 


انحزان الدهن : 

الدهن الختزن فى طبقات الجلد الداخلية يؤدى وظیفتین هامتين فهو يعمل كادة 
عازلة تمنع تسرب الحرارة من الجسم کا أنه يعمل كمخزن للغذاء الزائد فى 
الطيور والحيوانات التى تبيت بياتاً شتوياً كالبرمائيات والزواحف والديبة التى 
تستهلكه إما اثناء المجرة أو فى أوقات النوم الطويلة . وتختلف مناطق تجمع 
الدهن فى الجسم فى الحيوانات الختلفة وبين الذكور والاناث من نفس النوع 
ويساهم الدهن فى تحديد الشكل الخارجى للجسم . 


العفس : 

يساعد الجلد فى البرمائیات فى عملية التتفس فيحدث تبادل غازاث عن طريق 
الجلد بين الدم والوسط الخارجى ء کا تعتبر الخياشم فى الأسماك امتدادات للجلد 
غنية بالأوعية الدموية لتعطى سطحا كبيرا لتبادل الغازات بين الدم فى الأوعية 
الدموية الدقيقة وبين الماء الذى تعوم فيه السمكة . 


بال الاحساس: 
الجلد يستقبل الكثير من المؤثرات الخارجية ويوصلها إلى نبایات الأعصاب 
الوجودة فى طبقاته الداخلية » من هذه المؤثرات الحرارة والبرودة والضغط 
ومحدثات الألم ويساعد ذلك فى قيام أجهزة الجسم الختلفة بردود الفعل الملائمة 
والتى تحافظ على الحيوان ككل . 


جلد السهم : 


البشرة فى السهم رفيعة وتتكون من طبقة واحدة من الخلايا المكعبة أو العمادية »1 
نها تحتوى على غدد وحيدة تسمى الغدد الكأسية ويغطى الجلد من الخارج طبقة كيتينية 
رقيقة . وتقوم خلايا البشرة على غشاء رقيق يسمى الغشاء القاعدى الذی يفصاها عن 
الأدمة الوجودة تحتها . 

والأدمة فى السهم متكونة من طبقة رفيعة من نسيج ضام تحتوى على الخلايا اللونية 
ويوجد تحت الأدمة طبقة تحت أدمية هلامية تحتوى على القليل من الياف النسيج الضام 
وهذه الطبقة متصلة بالفواصل العضلية الموجودة تمتها . 


طبقة قرنية ممعت 


قطاع عمودى فى جلد السهم 
of Araphioxas‏ هلل V.S. of‏ 
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الجلد فى دائرية آلفم مثل البتروميزون : 

تتركب البشرة فى الجلكى من طلائية حرشفية مصففة مثل بقية الفقاريات وهذه 
الطلائية تحتوی على أنواع عديدة من الغدد منبا حلایا مفرزة للمخاط ذات نواه قاعدية 
مضغوطة وخلايا مخاطية منقطة ذات أنوبة مستديرة وحبيبات عديدة وخلايا صوجانية 
تستقر على الغشاء القاعدى » والبشرة فى الجلكى ملساء ناعمة لاتحتوى على مكونات 
صلبة ويغطما من الخارج طبقة قرنية رقيقة . 

والأدمة فى الجلكى سميكة وتتركب من نسيج ضام كثيف متکون من ألياف 
متلاصقة وممتدة تحت الغشاء القاعدى ويوجد تحت هذه الطبقة نسيج ضام خلال 
وى على خلایا صبغية وأوعية دموية . 


الأسنان القرنية فى الجلكى : 

يحتوى الجلد المبطن للقمع القمى للجلكى على أسنان قرنية سريعة التساقط 
والاحلال » وتوجد هذه الأسنان أيضا على اللسان القاطع وتستخدم لقطع لحم السمكة 
الكبيزة التى يتعلق يها الجلكى ويتغذى على دمائها وهذه الأستان القرنية تعتبر زوائد سن 
البشرة متكونة من تحور فى خلايا البشرة إلى مادة كيراتينية والأسنان السطحية تسمى 


دة مخاطية tooth‏ العمطاعميع سن معوض مما وتو 


الجلكى ‏ قطاع عمودى فى جلد فى منطقة القمع الفمى 
PETROMTZON‏ 
VS. of skin in the ‘buccal frmel region‏ 
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الأسنان العاملة ويوجد تمتها أسنان بديلة تمل محلها عند تآكلها أو تساقطها ويدعم كل 
سن غضروف مبب يوجد فى الأدمة ويتكون منبا . 


جلد الأسماك الغضروفية مثل كلب السمك : 


جلد الأسماك الغضروفية يتكون من بشرة تحتوى على خلايا قليلة مفرزة للمخاط 
وأدمة متكونة من نسيج ضام تحتوى على خلايا لونية تقع تحت الغشاء القاعدى . 


ويوجد على سطح الجلد فى الأسماك القضروفية حراشف أو قشور عديدة تسمى 
الحراشف الدرعية و کل واحدة منها تتكون من تجويف وسطى لبى يحيط به طبقة من 
مادة السنين يغطى سطحها من الخارج طبقة رقيقة من المينا ويحتزى تجویف اللب على 
اعصاب وأوعية دموية عديدة . 


تکوین القشور الدرعية : 

فى الراحل الأولى لتكوين القشور الدرعية تتجمع بعض الخلايا العروفة بمكونة 
السنین واكداطه1هه00 تحت الغشاء القاعدی ویزداد عدد الخلايا بالانقسام حتی تکون 
مایعرف بالحلمة الأدمية «للامدم نهصعة وف نفس الوقت تستطیل الخلايا الجرثومية 
المكونة لطبقة ملبيجى والملاصمّة للحلمات الأدمية ويطلق عليها الآن العضو الفرز للمينا 
همه اخهمی وتفرز خلايا الحلمة الأدمية طبقة من السنين على سطحها الخارجى وى 
نفس الوقت يفرز عضو المينا طبقة رقيقة من المينا تغطى طبقة السنون » وبأستمرار إفراز 
الستين والمينا تدمو بأطراد شوكة الحرشفة الدرعية ناحية سطح الجلد حتى قيرز عليه من 
الخارج » ویستمر إفراز السنين من الحلمة الأدمية عند قاعدة الشوكة لتتكون الصفحية 
القاعدية ( »)هام لدكهط ) وتضيق الفمحة الواسعة الموجودة تحت تجويف اللب تدريجيا 
حتى تصبح ممثلة بفتحة صغيرة واحدة أو اثنتان لمرور الأوعية الدموية والأعصاب من 
الأدمة إلى داخل تجويف اللب وبزيادة ضيق فتحة تجويف اللب تضغط الصفيحة 
القاعدية على الأوعية الدموية المغذية للحرشفة الدرعية ويتوقف تموها » ويعمل الإمداد 
الدموى بعد ذلك على تغذيتها والحافظة عليها نقط وعادة ماتكون هذه الحراشف سهلة 
التساقط . 


۱۷ 


طبقة كثيفة :1278 COMPACT‏ حلمة أدمية ERMA. PAFIL1A‏ صفيحة BASAL PLATE dye‏ 
ق . ع فى جلد كلب السمك يظهر تکون الحراشف الدرعية 


Dlngram of a vertical section through the akin of « dogish, showing 
velopment of jincokd scales. (After Neal and Rat. 


أسنان الأسماك الغضروفية : 

تعتبر هذه الأسنان حراشف درعية متحورة ومتكونة من الجلد المبطن لتجويف الفم 
وهى متصلة بالفكوك بواسطة نسيج ضام فقط . ولذلك فهى سهلة التساقط أثناء 
مهاجمة القرش لفریسته وتحل أسنان جديدة محل الممساقطة باستمرار » وتقع الأسنان 
العاملة على چافة الفك والأسنان العکونة حديئاً تقع تحتها مباشرة لتندفع إلى الحافة عند 
الحاحة . 


تمائل الحراشف الدرعية مع أسنان ذوات الفكوك : 

تعتبر الحراشف الدرعية الوجودة فى الأساك الغضروفية ممائلة فى الشکل والتر کیب 
والتشأة لأسنان الفقاريات ذوات الفكوك ر الأسماك ‏ الشدییات ) فالأسنان تتكون من 
الجلد المبطن لتجويف الفم والجزء الخارجى منها والمسمى بالتاج يمائل شوكة الحرشفة 
الدرعية ومائل الجزء السفلى من السن الصفحية القاعدية للحرشفة ويوجد نجويف اللب 
فى كلاهما محتوى على أوعية دموية وأعصاب | أن كلاها متكون من مادة السنين 
الغطاة يالينا . 
جلد الأسماك العظمية : 

تتكون البشرة من طلائية حرشفية مصففة تحتو على خلايا مخاظية وصولجانية 
ولاتتحول الطبقة السطحية للجلد إلى مادة حرشفية لأنه مغطى بقشور دائرية صلبة » 
والادمة تتكون من نسيج ضام محتوى على خلايا صبغية وتنشأ منها القشور الدائرية 
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حاجز عظمى على القشره 


Bony ridge on scale 


غده مزال دادعت600۷ فشرة عظمية 


Demis ج‎ 


نسيج ضام لف ٥طا۴‏ 


ها ین > ادمه 
عل بل ی ی ۱ 
تحت hes asl‏ مسب وج 
عضلات. هس 
Blood vessel gj)‏ 
3 وعاء دموی 


جزء مکشوف Embedded pant | Exposed‏ جزء مدفون 


| bart 
1 


| ممم‎  ةفاح‎ 
magn ۴ 


اشعه 
Bony ring 3‏ 
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خلیه لونیه فى الجلد hore‏ امتعميد6 


in attached skin 


اللامق 3 
قشرة ش وکیه ١‏ قشرة داترية 
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mucous gland 

عله قشرة وي 
حلمة أدمية تمسمعة لاوم 

غدة صوجانية 
نات ال 
gand‏ 000 مكونات القشور 
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1 و 

ا سل ل لس و کیک وی 1 
مراحل تكوين القشرة الدائرية العظمية فى الماك 


المفلطحة والتى يترسب فیها العظم على شكل حلقات متتالية فى الواسم الختلفة ويمكن 
تحديد عمر السمكة بعدد الحلقات ويلاحظ ان انمو فى الحلقات يكون سريعا فى الرییع 
والصيف ويكاد يتوقف فى موسم الشتاء » وتتراكب القشور فوق بعضها بحيث تغطى 
القشور الامامية تلك الموجودة خلفها وتكون القشور مدفونة فى الجلد بواسطة جزئها 
الأمامى وحرة من الخلف . 


تكوين القشور العظمية الدائرية فى الأسماك العظمية : 

يبدأ ظهور القشرة الدائرية على شكل تجمع من خلايا أدمية تسمى يمكونة القشرة 
(ااطهerاSe‏ ) وهذه الخلايا تتجمع تحت الغشاء القاعدی وتترتب لتكون حلمات 
أدمية dermal papillae)‏ ( ¢ تفرز هذه الحلمات الادمية صفيحة عظمية فى منتصفها 
تكون نواه لتكوين القشرة فى وضع مائل وتتمو إلى الداخل وإلى الخارج لتدفع بالبشرة 
إلى الخارج وقد تتمزق البشرة فى بعض الناطق لتبرز منها القشرة عارية خارج الجسم » 
وباستمرار الفو تزداد القشرة فى الحجم والسمك بترسب كميات إضافية من العظم حتى 
تتراكب القشور فوق بعضها وتظهر فا حلقات العمر » وبعض القشور الدائرية فى 
الأسماك العظمية تعتوی على أشواك فى موخرعبا وتسمى هذه بالقشور الشوكية 4نمجهه) 
( s#اهءء‏ والقشور ها تجاويف شعاعية تسمى با خطوط الائلة أو الشعاعية ( دعمذ! ادنفه, ) 
تساعد فى تغثبيت مقدم القشرة فى جلد السمكة . 


جلد البرمائيات - 


جلد البرمائيات عار ناعم وزلق ويتركب من طبقتين آسامیتین کا هو المعتاد فى 
الحيوانات الفقارية عموما » فيتركب من بشرة (عاصته‌لنم» ) وأدمة ( وند,06 ) یفصل 
بینیما غشاء قاعدى . 


البشسرة : 

وتتکون من طبقة مليجى ذات النلایا العمادية التى تنقسم باستمرار لتعطى عدة 
طبقات من خلايا اسفنجية تقل ف الحجم كلما اتجهنا الى سطح الجسم وتتفلطح لتعطى 
طبقة قرنية خارجية . 


۲۰ 


الفدد عديدة الخلابا لى الحيوانات الفقارية 


۳ 


الأدمة: 

ونتکون من نسي م ضام سائب يحشوى على العدید من الأوعية الدموية والأعصاب وعلى 
تلو ية ( 10۰م 0 ةاعم ) التى تتحکم فى لون الضفدعة الأى يتغير تبعا لدرجة 
احرارة والرطوبة وكمية الضوء كا تحتوی الأدمة على غدد مخاطية عديدة بت رکب 


حدارها من حلایا مکعبة مفرزة للمخاط الذی یتجمع داخل تجویف الغدة اخوصلی 
الشكل م يسيل منیا للخارج فیساعد على تبادل الغازات خلال الجلد تا البيات 
الشتوى کا يساعد على هروب الحيوان من أعدائه . کا توجد غدد سمية كبيرة الحجم 
حدرها متكونة من مدع خلوى ( 510061 ) وهی تفرز مادة سامة تساعد على قتل 
الميكروبات أو فى مقاومة الأعداء وهذه الفدد توجد بكثرة فى منطقة الغدة النكفانيه 
( ۱۵۵و فنداوءهم ) الو جودة حلف العين . 


اللون فى جلد الضفدعة : 


توجد فى جلد الضفادع خلایا لونية كثيرة ذات زوائد عديدة يتحكم فى انتشار 
الحبيبات اللونية داعلها عاملان أحدهما هرمون یسمی میلاتونین یفرزه الجسم الصوبرى 
( بلط انعم ) الموجود على السطح العلوی للمخ الأمامی ویسیب انکماش الخلايا 
اللونية اییضاض اللون والآخر يسمى افرمون المنشط للخلایا اللونية ( 3054 ) أو 
اشرمون المنشط لافراز الميلانين والذی یفرزه الفص الاوسط م الغدة النخامية الو حودة 
أسفل الخ الأمامى والذی يسبب انتشار سریع للحبیات اللونية فى زوائد الخلية مسببا 
قتامة فى اللون ويؤثر الضوء والحرارة والنظر على إفراز تلك الهرمونات وبالتالى على اللون 
ی البرسائياسه + 


تكوين الغدد عديدة الخلايا : 


تكون الغدد من طبقة البشرة وتتمو فى اتجاه الأدمة المفككة ويقع جسم الغدة نفسه 
فى الادمة بيها يمر عنقها فى البشرة لتطلق إفرازاها على سطح الجسم ويكود الإفراز على 
شكل عرق أو خاط أو ريت أو مادة سمية حسب وظيفة الغدة ونوع الحيوان والغدد ما 
بسيطة أو مركبة مس عدة وحدات وهی إما آنبوية أو حويصلية أو مختلطة . 


يفنا 


وغالبا ماتکون قناة الغدة مفرزة وتكون وظيفتها توضيل الإفراز إلى الخارج ويطلق 
اسم الغدد ذات الإفراز الخارجى (:4ضذاع دذ»عمي ) على هذا النوع من الغدد أما اسم 
الغدد الصماء ( كلهذاع ۵00061۳6 ) فيطلق على الغدد التى تفقد اتصاطا بالخارج وتکون 
عدية القناة وتسمى أفرازاتها الهرمونات . 


وتکون الغدد بالترتيب التالى : 

۱ - انغماد حبل من الخلايا المسمطة من البشرة إلى الأدمة . 

۲ ب تفرع هذا الحبل من الخلايا إلى عدة فروع أنبوبية الشكل . 

کب ظهوز ريك داخلى فى الأفرع لحكون القنوات الغدية فى الغدد الأنبوبية . 

٤‏ إزدياد حجم التجويف داعل نبايات الغدد لتكون حويصلات فى حالة الفدد 
المويصلية:. 

ه ‏ اختفاء عنق الغدد فى حالة تكوين الغدد الصماء . 


جلد الزواحف : 


یمیز جلد الزواحف باحتوائه على حراشف قرنية تمثل تغلظات فى الطبقة القرنية 
للجلد ولذلك تعتبر هذه الحراشف ذات نشاة من البشرة » وجلد الزواحف يحتوى على 
غدد قليلة موجودة فى مناطق محددة مثل الثقوب الفخذية فى الضب والتى يعتبرها بعض 
العلماء ثقوب للتبوية وليست غدداً حقيقية . 


تكوين اخراشف القرنية للزواحف : 

تنشأ حلمة أدمية فى المنطقة التى ستتكون بها الحرشفة تدمو إلى الخارج لتدقع 
بالبشرة أمامها » وتتلقى طبقة ملبيجى مادة غذائية غنية من الأوعية الدموية الوجودة 
بتجوار الحلمات الأدمية فتنشط خلايا طبقة ملبيجى الموجودة فوق الحلمات وتنقسم 
بسرعة أكبر لتعطى طبقات جديدة من الخلايا التى تتفلطح تدريبيا وتتحول إلى مادة 
قرنية لتكون الحرشفة القرنية . 

والبشرة القرنية للزواحف مساقطة وليست دائمة فتسقط قطعة واحدة فى الثعابين أو 


ارف 


على شكل فتات كا فى السحالى : جا يوجد فى بعض الزواحف مثل السلحفاة واقساح 
قشور عظمية ( 05600635 ) تنشا من الادمة بطريقة مشابهة لتكوين القشور العظمية 
فى الأسماك , ويلاحظ أن السلاحف تنمو فيها هذه القشور بدرجة كبيرة لتلتحم مع 
بعضها ومع الضلوع الوجودة تمتها لتكون درقة كبيرة تحيط بالجسم ويمكن انسحاب 
الرأس والأطراف داخلها للحماية وتتکون الدرقة فى السلاحف من جزء ظهرى وآخر 
بطنى متصلان من الجوانب إما بعظام کا فى السلاحف الأرضية أو بنسيج ضام کا فى 
السلاحف البحرية . والجزء الظهرى یسمی الدرقة ويتكون من صف وسطى من القطع 
يسمى بالقطع العصبية لأنه يقع فوق الحبل العصبى والقطعة الأولى من هذا الصف 
تسمى العنقية والأخيرة العصعصية » بل هذا الصف إلى الخارج القطع الضلعية وعددها 
٤ (‏ ) ثم ( ١١‏ ) قطعة حافية » ويسمى الغطاء البطنى بالورقة ويتكون على كل جانب 
من الأمام إلى الخلف من قطعة حنجرية ثم عضدية فصدرية فبطنية ثم فخذية وأخيراً قطعة 
شرجية فى مؤخرة البط . 


علقية لساعنام 


marginal حانية‎ 


درقة #مصيسفه 
الدرقة والورفة أو إلغطاء الظهرى والبطنى للسلحفاة 
The shell of turtle (Chrysemys) showing ihe arrangment of extemal‏ 
horny scutes over Ihe bony plates.‏ 


القشور القرنية المتكونة من البشرة : 
Keratinized epidermal structures )‏ ( 

تنشى بشرة الزواحف على نفسها حول بروز صغير من الادمة يسمى بالحلمة 
( ةالنوهم ) لتكون قشورا قرنية وتتحول البشرة على جانبی الحلمة إلى طبقة تنسحب من 
داخلها كلية المكونات الميزودرمية الأدمية تاركة الطبقة الطلائية العلوية والسفلية 
متلاصقتين وهذه القشور تختلف فى الشكل من بروزات صغيرة کا فى الحرباء إلى قشور 
قرنية رفيعة متراكبة ) فى النعابين . 
14 


والقشور القرنية ناتجة من الطبقة القرنية للبشرة ويجب أن لايخلط بينها وبين القشور 
العظمية الموجودة فى الأسماك والتى تشأ أساسا من طبقة الأدمة . 

وتكون القشور القرنية مفلطحة فى السلحفاة لتغطى الصفائح العظمية المكونة 
للدرقة (ععهمه:ه ) والورقة ( ١٥1هام‏ ) وتتصل العضلات بالقشور البطنية المصفوفة 
عرضيا فى الثعبان وتحركها الى اعلى والى أسفل وبذلك تساعد هذه القشور فى حركة 
التعابين . 

والقشور القرنية المميزة للزواحف يوجد مثلها فى أرجل الطيور وعلى ذيل بعض 
الندييات الكيسية والفعران . 


HORNY SCALE‏ حرشفة قرنية 
5 بشر ة. 


DERMAL PAPILLA, 
حرشفة قرنية غشاء مفمل 2 حلمة آدية‎ HORNY SCALE 
نه ایس‎ 
9 MEMBRANE 
¥ 


عاء دموى 
nv‏ 


e 
te) horny eptdecrmil scales of the snuker {ID disgram of a متا‎ 


section of lizard skin showing biy dermal plates beneath hurnj ep- 
diermal sehlen. 


القشور القرنية فى جلد الثعابين رل 
القشور القرنية الوجودة فوق صفائح عظمية أدمية فى السلحفاة ( ب ) 


الخالب والأظافر والحوافر : 


تعطى الطبقة الفرنية لبشرة الرهليات الخالب ( 61808 ) التى تعحور لتعطى الأظافر 
( كان ) أو الحرافر (:5005) فى معظم الندبيات وتغطى هذه التراكيب السلاميات 
وتشبه القشور القرنية الوجودة على الزواحف وأرجل الطيور . 


Yo 


ويتركب الظفر من صفيحة الظفر عندام «داه وهى طويلة وصلبة تمتها وسادة 
(4هم) من نسيج أنعم وأقل صلابة ليقابلها فى الحافريات حافر (0۵۲) ووسادة تحت 
الحافر ( :ام 6ا0ع ) ويتركب الحافر من عدة صفائح ظفرية قصيرة ملتحمة مع بعضها 
بقوة بمادة لاصقة وتخت الحافر يكون عبارة عن وسادة تحت المنحنى الموجود على حافة 
الحاقر . 


والصفيحة القرنية المكونة للظفر تغطى سرير الظفر (8»8 انه" ) وهی مخطاة من 
الجوانب ومن الناحية الفريية من الجسم بواسطة جدار الظفر ( الوه انهم ) ويقديل 
تجويف الظفر (6«مم,ع انهه ) سرير الظفر عن جدار الظفر وتغطى ثنية الظفر انده ) 
( 6014 عادة جزءاً أبيض هلالى الشكل يقع ناحية قاعدة الظفر يسمى القمر (علدمها) . 


وثنية الظفر شا" نفس طبقات الجلد والجزء الواقع أسفلها يسمى رحم الظفر انده) 
( :2۵۵۱۳ وهو الذى يكون ظفرا جديدا من البقايا اليتة للخلايا الطلائية القرنية » أما 
الطبقة الجرثومية التى تعطی سطح سرير الظفر فإنها لاتساهم فى عمل الظفر الجديد 
ولکنبا تكون سطحا ليتزلق الظفر فوقه أثناء امو . 


الب سوك 


hero‏ مموسه الحافر 


sole horn‏ وسادة 
تحت الحافر اسوه 


۳۹ 


جلد الطیور : 


جلد الطیور عادة رفیع لأنه مغطى بغطاء کثیف من الريش وهو جاف ذو طبقة 
قرئية ناعمة خارجية والبشرة مكونة من خلایا حرشفية مصففة رفيعة آما الأدمة فهی 
غنية بالخلايا الدهنية ..والغدد الوحيدة الوجودة فى جلد الطیور هى زوج من الغدد 
العصعصية ءل مداع ادع رمهإں التى تفتح فى حلمة فوق الذیل وهی تفرز سائل زیتی 
يستخدم فى تشحم المنقار والريش . وغطاء المنقار يتكون بطريقة مشاببة لتكوين الأظافر 
واخالب . وللطيور حراشف قرنية وخالب على الأرجل وتوجد مخالب أيضا على حافة 
الأجنحة وخصوصا فى الصغار . 


الربسش : 

الريش هو زوائد جلدية يوصف عادة بأنه حراشف متحورة وهذا اتمائل قائم على 
طريقة التكوين وعلى ملاحظة أنه فى الحمام ينشأ الريش من الحراشف الموجودة على 
الساقين وق بعض الطيور مثل البوم نجد أن الريش والحراشف موجودة جنبا إلى جا ب 
على الجلد وللريش وظيفتان أساسيتان فهر يساعد فى حفظ درجة حرارة الجسم ثابتة کا 
ياعد فى الطيران . 

والريش يتميز إلى ثلاثة أنواع ريش down feathers yé jgcontour feathers bı‏ 
ووبر ”نامات ویصطف الريش عادة على الجسم ولكن فى مناطق معيتة مثل تحت 
اجاح وحول فتحة الشرج يكون مبعثرا بلا نظام . 


تكوين الريض : 

يبدأ تکوین الريش بتجمع خلايا عديدة فى الأدمة لتکوین الحلمة الأدمية » وتكون 
غنية بالاوعية الدموية ومغطاة بطبقة متضخخمة من البشرة تسمی جرئومة الريشة وبزيادة 
الانقسام فى خلایا الحلمة الأدمية تبرز البشرة إلى الخارج كا تنمو أيضا متعمقة داعل 
الأدمة لتكون حفرة حول قاعدة الريشة تسمى بالحوصلة ( #اءنااه؟ ءنهد ) تحبطها الطوق 
الجرئومى (عقلاده ادم نمع ) وتسمى البداية الأولى للريشة بجرثومة الريشة ءاام ) 


„ germ) ١ 


¥ 


وباستمرار الهو تتميز الريشة إلى فلم ( 0111 ) كيتينى ناشیء من خلایا البشرة يحيط 
بتجویف أدمى نخاعی غنى للأوعية الدموية والأعصاب ومغطى بغمد خارجى متکون 
من الطيقة الخارجية للبشرة . 

وعند اكتال نمو الريشة ينفجر الغمد الخارجى ويتميز القلم الداخلى إلى أسلات 
( :هط ) وأسيلات ( 5عاناطهن ) وتبسط الأسلات مكونة التصل (عمده ) وباكتال الفو 
يضغط الطوق الجرثومى على قاعدة الريشة ينع الأمداد الدموى إلى داخحل اللب ( ملنام) 
فتجف الريشة ویقل الإحساس ما . ولكل ريشة فتحتان سفلیتان تسمى العليا بالسرة 
العليا زكنءناأطسن pio‏ ) والسفل التى تفتح إلى الأدمة بالسرة السفل عملمعمة) 
umbilicus (‏ „ 

ویتج لون الريش أما بسبب التر کیب الطبيعى للريشة وطريقة انعكاس الضوء علیبا 
مثل اللون الأييض والأزرق أو بسبب وجود صبغات معينة داخل الخلايا اللونية کا فى 
حالة اللون الأحمر والأصفر والبنى وهذه الخلايا متشرة ف الطبقة القرنية لاريشة وفى 
الطبفة المحيطة يحوصلة الريشة . 


بشرة علقم يمومه 


حلمة ار ومية 
بمه لمعك اخلمة الجر لومي e‏ 
و ndensation‏ جرفومة الریشة ۴۸٩‏ 


وتسم اع 


مراحل تكوين الريشة فى الطيرر 
formation. A. Feather gema showing condensation of mesod-‏ 


Feather 
germ bencath the epidermis, A. Feather germ et ۵ later stage. C. 
Down feather etill encloecd ها‎ a sheath inlferloc umblices feater که‎ 


ter the shenth has split. (C. amd D after Rawies, 1960). 
۲۸ 


دخوین جلد الندييات : 
بعر کیب الجلد فى الفقاريات عموما من طبقتين طبقة البشرة ( كنصإعهامء ) وطبقة 
الأدمة (ؤزم06 ) رتشا س مصدرين مختلفين : 
(1 ) البشرة طبقة سطحية وقتشاً من الأكتودرم ‏ 
(ب) الأدمة هی الطبقة السفلى أو العميقة وتتشاً من الیزودرم . 


أ س تكوين البضر 

١ (‏ ) في البداية يكون سطح الجلد مغطى بطبقة واحذة من الخلايا الاكتودرمية 
المكعية . 

؟ ‏ تفرز الطبقة السطحية طبقة اخرى من خلايا مفلطحة تسمى جار البشرة 
periderm )‏ ( . 

۳ س باستمرار افو تنقسم الطبقة القاعدية لتكون طبقة ثالئة متوسطة من خلايا 
سداسية . 


+ ( Development ol epidermis ) : 


٤‏ تستمر الطبقة القاعدية الجرثومية .فى الانقسام. لتعطى عدة طبقات متوسطة 
spony ۱۵۷6 (‏ ) من خلايا سداسية تتفلطح كلما ابتعدنا عن الطبقة القاعدية 
لتكون مايعرف بالطبقة احيبة ( »دا :اهمع ) التى تزداد تفلطحا بريادة بعدها 
من الطبقة القاعدية حتي تصبح طبقة قرنية دا وجمهط وبذلك يمكن تتميز 
المخاطق التالية فى البشرة ٠:‏ 

ر علبقة جر ثوهية قاعدية (ععبرها افمنصعع امعهط ) وتتكون من خلایا 
عمادية تسمى طبقة ملبيجى . 

(ب) طبقة كنيفة اسفنجية (غ©لاها لع«ممء) متوسطلة. 
جم طبقة حب ( (granular layê‏ . 
(د) طبقة سطحية قرنية ( ۲6فا ره ) . 


وترقد الخلايا القاعدية على غشاء قاعدی ) (basement membrane‏ 
يفصلها عن طبقة الأدمة الموجودة تحتها . 
ه ل تباجر الخلايا المصبية من منطقة العرف العصبی ( 6۶ لقتدعه ) للجلد 


۲۹ 


وتتكون بالتدريج حبيات من الميلانين داخلها وتسمى فيما بعد بالخلايا المفرزة 
للميلانين ( (melarıoblasts‏ 
5 - تتكون الغدد العرقية كبروزات أنبوبية من البشرة إلى الأدمة وتکون من النوع 


الاتبونى انو ی ( انط انم ) ۔ 


رب ) تکوین الأدمة ١‏ 
ا من انیزودرم القادم مى القطعة الجلدية ( ۵60۸۱0۵ ) التى تتمیز إلى 
سیح ضام ) (connective tissue‏ . 
ر ج ) تکوین الشعر : 
) ( يدا ظهور براعم ال لشعر على هيكة براعم منقسمه الخلايا ( proliferating buds‏ ( 
من البشرة ة اتخترق الأدمة دافعة أمامها الطبقة الجرثومية . 
( ب ) النهاية العميقة لهذا البرعم تنغمد لتكون حلمة الشعر ( هالاصهم تنعط) . 
( ج ) تكون الخلايا الوسطية للبراعم ساق الشعر ( الفطه) . 
رد) باء.تمرار انقسام خلایا ال رة الموجودة عند قاعدة ساق الشعر تدقع بالشعر 
إلى أعلى ناحية سطح الجسم ويغذيبا خلايا الحلمة الأدمية من أسفل . 
( هم تتكون الغدد الدهنية '( 95مداع ویممهتعو ) كبراعم من جدار احویصلات 
الشعرية (معاعنا(0: ۵1۲) وتغذی الشعرة . 
وف معظم الأحيان يكون الشمر الوجود عند الولادة رقیق وضعيف یتساقط بعد 
الولادة لیتکون بعده الشعر العادی الکثیف التکون من حویصلات شعرية جديدة کا 
یکون سطح الولود مغطی بمادة دهنية ( مفرزة من الغدد الدهنية ) ویعض خلایا البشرة 
المتحللة ( كااعب لدذءطااص برمذاسمههمی ) ویظن أن هذه الادة تحمى جلد الجنين من تأثیر 
السائل الأمنيوق الموجود حوله أثناء الحمل » ويسمى جزء الشعرة المدفون فى الجلد بنجذر 
الشعرة أما الجزء الظاهر فيسمى ساق الشعرة وتتركب الشعرة من ثلاث طبقات 
متداخلة الخارجية منها تسمی كيتين ااشعرة 0۷1166 .8 . والوسطى قشرة الشعر .) 
(مماممی أما الداخلية فتسمى نخاع الشعرة ( #اانافءم .۰ ) وعادة مايكون كيتين الشعرة 
عبارة عن قشور متراكبة وتتركز الخلايا الملونة للشعر فى الطبقة المتوسطة وتضعف 
الشعرة وتتساقط ويبهت اللون بمرور الوقت ليتساقط الشعر باستمرار ويل له شعر 
جديد وتضعف عملية التجديد بكبر السن . 


۳۰ 


۳٢ 


طبقة جرثرمية برها ادام 
7 


rector muscle‏ عصلة مور 


70 


papilla ۱ 


5 اس لشم یزیر مراحل تكوين الجلد‎ ٠ 


والشعر فى ادا ت e‏ 


الغدد اللبنية : 

الغدد اللبنية موجودة فقط فى جلد الدیات وسميت الرتبة بالثدييات 
Mammalia (‏ ) بسبب وجود تجمعات من هذه الغدد تعرف بالأشداء وهى ذات أشكال 
عديدة ففى الدییات البيوضه تتكون من غدتين على جدار البطن تفرز مادة لزجة تلعقها 
الصغار من هذه البقع اللبنية:. أما فى اللدییات الكيسية فتوجد عدة غدد داخل الكيس 
الموجود أسفل البطن وتزحف الصغار إلى داعل الكيس بعد الولادة ويلتصق كل واحد 
منها بحلمة . وف الحافريات تفتح قنوات كثيرة فى حجرة واحدة جامعة تفتح بقناة 
واحدة إلى الخارج . والغدة اللبنية فى الرئيسيات تتکون ساسا من فصوص كل منها يعتبر 
غدة مركبة بها قناة تفتح على حافة حلمة الثدى 


تكوين الغدد اللبنية : 

تظهر بداية الحلمات كتغلظات ف البشرة حيث تنقسم الخلايا الاكتودرمية بسرعة 
لتبرز فى النسيج الیزودرمی الموجؤد تحتها ويندقع حوال 6 3١‏ برعم ثدیی فى جنين 
الإنسان إلى الأدمة من منطقة البشرة التى ظهرت فيها هذه التغلظات وهذه البراعم هى 
بداية قنوات الغدد اللبنية . وقرب نهاية الفترة الجنينية تتفرع هذه البراعم ولكنها تظل فى 
حالة رل حتى وفت البلوغ فتزداد موا جنر هر مون الاستروجين الذى تفرزه الأننى 
فى ذلك الوقت 

أما هرمون البروجستيرون فيدشط نمو الخلايا الحويصلية الإفرازية وأثناء فترة الحمل 
حينا يكون مستوی إفراز هذين الهرمونين عاليا من المبيض والمشيمة تتمو القنوات 
والحويصلات بدرجة كبيرة لتنشىء غددا قابلة للإفراز أما الحرمون المفرز للبن 
( ليتيوتروفك هرمون ) الذى تفرزه الغدة التخامية فهو المسيب للإفراز الفعلى للبن إلى 
خارج هذه الغدد بعد الولادة . 


القرون : 


توجد القرون فى الثدییات فقط وهی مکونات غير حبة متكونة من مادة قرنية خالية 
من الأعصاب والأوعية الدموية وهی لاتعوض [ذا أزيلت فى بعض الأنواع . 


۳۳ 


حلية اى ت فرص دبي +#ممنسج ١‏ تغلظ من البشرة 


قناة لبية 
( استروجين ) 


mammar} dect 


رح رب ۹ 


غدة حويصلة لنية 
( بروجعرون »2 مراحل تكوين الغدد اللبنية (أ) فى جين عمره 5 أسابيع 


Successive sieges of maramary gland development, A, Eqolvalenl to 
0 


B, Equivalent 1e human embryo a1 $‏ ماما 6 at‏ مرن و( ۲ جتين انسان عمره ٩‏ اما 
0١ At‏ مه رج FEE‏ 
oparative‏ مه مط مك ا ي ی ن فر لحمل 
of the vertebrates, ed. 3, S1 73, The ۷۰‏ امد .مولز (ذ) عند الولادة 


Mosby Co.) 


قرن وحيد القرن 


BONY CORE HORNY LAYER 


طيعه فرنية قلب عظمى 


rr 


وفرون الماشية والماعز والأبقار والزرافة ها لب عظمى يسمى عظم القرن 
( نوهت 05 ) مغطى للمادة القرنية وهی ليست متفرعة مثل القرون العظمية للغزال 
ولاتسقط مطلقا بعكس القرون الموجودة فى ظباء أمريكا الشمالية والمتكونة من عظم 
مغطى بمادة قرنية . وهذا الغطاء القرنى يستبدل بانتظام كل عام فى الأنتيلوب أو تسقط 
القرون كلها ويتكون غيرها سنويا کا فى ظباء أمريكا . 


أما حيوان وحيد القرن فله قرن بسيط بدافی متكون من مادة قرنية صلبة فقط . 


تكو ین السن فى الأنساك : ( Development of human tooth‏ ( 


١‏ يبدأ تكوين السن كأنغماد من البشرة على طول حافة الفك وهذا الانغماذ يسمى 
البرعم السنى ويظل محفظا باتصاله بالبشرة الخارجية بالصفيحة السنية 060481) 
lamina)‏ . 

۲ .- ند من التجويف السنى بروزات برعمية الشكل على مسافات تسمى الجرائم 
السنية ( كمع 100:0 ) وكل جرثومة سنية تنتج عضو الینا ( «موره مسد ) 
الفنجانى الشكل الذى له بشرة خارجية وداخلية بينهما تجويف خلوى . وعضو 
امينا متصل بواسطة شريط من الخلايا بالتجويف السنى ويسمى الشریط 
بالصفيحة السنية ( "نص ها لمامعل ) . 

۳ ل تتجمع بعض الخلايا الميزودرمية فى فتحة .عضو المينا السفلية لتكون الحلمة السنية 
( لاهم لفادل ) وق نفس الوقت يتكون جيل أو مجموعة ثانية من الجراثم 
السنية بين طلائية اللثة وبين الجرائم السنية الاول . 


الطلائية الكونة لطبقة الینا تکون على شكل الجرس ومکونة من خلایا عمادية 
تسمی مکونات المينا ( ات۵81۵ ) وهی تتشط »10۵6 تکوین الخلايا الکونة 
شاج ( dont‏ ) ى الحلمة السنية النجاورة » والأخيرة بدورها تنتج الطبقة 
الأول من المادة السنية وهى مادة رقيقة تسمى العاج الأول ) predentine‏ ) 
وتنتشر ألياف الخلايا المكونة للعاج بين أعمدة العاج الأول . وظهور العاج 
الأولى تحت الغشاء القاعدى للخلايا المكونة للمينا يدفعها لإفراز مادة المينا . 


۳4 


طلائية اللئة. 
تناو Gum‏ 
برعم طلا 
Epithelial. bud‏ , 
میزنشم 


Demal cavily 


صفيحة السنين 
Dental lamina‏ ۳ 
: جرثومة المنن 
بداية عضو الينا toolh germ‏ 
organ‏ ا Beginning of‏ 


Denlal lamina 


بداية ميزنشم اللب. 


primordium of pulp‏ موم ویو 


مکونات الا 


ameloblasts 


ام اميت 

Denne‏ السنين أو العاج 
وتنم اللب ی 

دنامن خلايا مكونة سنين 
عاعماطهامهه خلایا مكرنة للمينا 


امعد Blood‏ وعاء دموى 


تكوين السن فى الندييات 
develops into a eurshaped‏ بخ of tooth. Eplthellal bind,‏ عو 


Developme! 
struciure, the enamel organ, which gives 6 to the crown of the 
r Blood vessels ها‎ the pulp sappy materials to the odontoblasts 
iol is deposited سه‎ the Ine surface of the enamel organ. 


۳۰ 


ه ‏ تعجمع مادة الينا الأولية عند قاعدة كل خلية مفرزة للمينا وكلما ايتعدت الخلايا 
المفرزة للمينا عن الینا الاولية الفرزة تتكون طبقات جديدة وإفراز هذه المادة 
الرقيقة يكون على مراحل کا یم ايضا تكلسها على مراحل وهذه الرحلية فى 
التكوين تتسيب فى ظهور خطوط ريعز ( عدانعاع8 ۴ه مهنا ) الموجودة فى المينا . 
إلى الداخل من الغشاء الفاصل بين المينا والعاج تفرز مادة العاج فى طبقات باتجاه 
تجویف السن الداخلى أولا على شكل عاج أولى ثم على شكل عاج صلب متكلس 
يتخلله أنييبات بها زوائد الخلايا المكونة للعاج وتزداد هذه الأتبيبات طولاً بزيادة 
إفراز العاج فى طبقات مورية محالية ( تامع o۴‏ مها contour‏ ) وابتعاد الخلايا 
الفرزة للعاج عن الغشاء الفاصل بين المينا والعاج وتكون هذه الخطوط على شكل 
شعاعى داخل العاج » وباستمرار افراز المينا والعاج يبرز السن إلى سطح اللثة 
الخارجى لیست‌خدم فى طحن الطعام ويتوى السن على تجویف اللب الناشیء من 
الأدمة واحتوی على أوعية دموية وأعصاب ونسيج ضام » وباستمرار نمو الفك 
يكون السن منغمدا فى عظام الفك بواسطة جزرين وعند اكتال نمو السن تضيق 
الفتحة السفلى لتجويف اللب فيقل الامداد الدموى والعصبى ويتوقف نمو السن 
ويقل الإحساس به کا توجد خلایا مفرزة لادة اسمنتية لاصقة عند جزر السن 
تساعد على تثبیت السن فى ایب احیط به والبطن بغشاء جارسنی اھاperiodon(‏ 
( ۱0۵۲۵۳۵۳۸ غنی بالأوعية الدموية والذی تتخلله لیاف كولاجينية ممندة حتی 
العظم الفكى ویکون الجزء الظاهر من السن خارج اللثة مایسمی بالتاج 


. (crown ( 


(The Skeletal System ) : الجهاز الهيكلي‎ 


ينقسم الجهاز الميكلي إلى قستمین رئيسين : 
ت هیکل خارجی ( 061016:00 ) : ویشمل الکوتات الصلبة التی یکونها ا لد أو 
تكون بداخله . 
١‏ ب هيكل داخلي (00:66108م» ) : ویشیل الأجز اء الصلبة المتكونة من النسيج 
الیزودرمی العميق . 


۳۹ 


اليا تمس 
مسافات بنیه inlerglebular spaces‏ 
خطوط ریتر تاج 


crown contour lines of Retzius 


الياف كولاجين محدة داخل العظم 
collogenous fibers which continue‏ 
into bone as Sharpey’s fiber‏ 


ق . ع فى سن حيوان ثديى مارا باللنا يظهر تر كيب السن الكامل 


Section of ام طامنا مسنتمسصهمم‎ in he jaw (afler Hon, 1957) 


۳۷ 


وينقسم افیکل الداخلي إلى : 
( أ ) هيكل محورى ( ۸٥٤۸ء‏ ادن ) ويتوى على جميع الأجزاء الموجودة على 
حور الجسم الطولى أو بجواره مباشرة مغل الجمجمة والعمود الفقارى 
والضلوع والقص . 
رب ) افیکل الطرثى ( اء عغانهامعممة ) ويشمل هيكل الزعانف أو 
الأطراف الزوجية والأحزمة التى ترتبط بها . 
افیکل احوری ( Axial Skeleton‏ ) : 
الجمجمه The Skull‏ 
يعبر وجود الجمجمة من الخصائص الحامة للفقاريات حيث تنشأ فيا جميعا 
کجمجمة غضروفية فى الجنين تسمى ( ا#انائهه000:0د ) وتظل الجمجمة غضروفية فى 
دائريات الفم والأسماك الغضروفية البالغة أما فى الفقاريات الأعلى فسحول الجمجمة 


الغ وفية اس إلى جمجمة عظمية ( (osteocranium‏ . 


Polar 
carl. عرفظة شیة‎ tory مله‌مری‎ pllwlary gland optic capsule 
محفظه بصرية غدة ثخامية‎ 


capsule 
/ 30 صفيحة قاعدية محفظة‎ 
ييصاغد عستلا یردان غضروف جار حبلى حيل ظهری‎ major embryonic components of bralncase, 
Notochord Parachordal Parachordal and prechordal plates and nasal and otic spsules frst 
appear, A> These fise, 8. and forın ۵ cartilaginous floor consisting of 
the basilar and ethmold plates that corporate the notochord, C. 
{Fram Kent, G. C.? Compe ative anatomy of the vertebrates, ed. 3. 6t. 
Lonls, 1973, Thé V. Mosby Co.) 
رسم 2 تخطيطو يوضح خطوات تكوين قا ع الجمجمة الفضروفية فى اجنین لدى حيوان فقارى حيث تتحد محافظ الحس‎ 
مع الغضاريف آمام الخبل الظهری وامجاورة والفضاریف القطية مع الجزء الأمامى للحبل الظهری نفسه فسکون أماما‎ 
صفيحة مصفوية و خلفا صيفحة قاعدية ينهما ثقب لرور الفدة  یتکون فى مؤخرة قاع الجمجمة القوس القفوی‎ 


۳۸ 


وأثناء تكون الجمجمة العظمية تتكون بعض العظام فى الغضروف الأصلى ويطاق على 

" هذا النوع من العظام اسم العظام الغضروفية (كهممه عنردانمی ) أو العظام المعوضة 

( 05ط عدنءهاومم ) أما البعض الآخر فيتكون فى الأنسجة الضامة ويسمى العظام 

الخطائية ( ع‌ممط عمنتعدم ) أو العظام الغشائية ( ع«0 اهاه" ) وهذين النوعين 
من العظام يدخلان فى تكوين جمجمة الحيوان البالغ . 


تنقسم الجمجمة الى 
( أ ) صتدوق الخ (ععهه منةط ) وحافظ اس ( هلوت ٥ءء‏ ) وهی تحيط 
وتحمی المخ وأعضاء انس . . 
(ب ) الأقواس الحشوية (ععطه‌نه امتععنه) : التى تدعم البلعوم وتدخل فى 
ت ركيب الفكوك وتساعد فى تعلقها بالجمجمة . 


تکوین الجمجمة الفضروفية ( (Development of chondrocranium‏ 
تتکون الجمجمة الغضروفية فى كل الحيوانات الفقارية بنفس الطريقة ويمكن أن تمثل 

بوضوح فى الأسماك الغضروفية ففى هذه الأسماك يبدأ ظهور الجمجمة كمراكز ثنائية 

لتكوين الغضروف فى ميزودرم الرأس تكون أولا قاع الجمجمة وهاه المراكز هی : 

. (the trabiculae or Prechordal Plate) الصفائح قبل الحبل الظهری‎ - ١ 

شبن الصفائح اجاورة للحبل الظهرى ( فاقام 01م طعههدم ) . 

© ل الغضاريف القطبية ( 5ععهاتاعق polar‏ ) . 


وتنشأ هذه المراكز أسفل المخ ا تنشأ فى نفس الوقت محافظ اخس التى تحيط بأعضاء 
الجن وهی : 


. امحفظة الشمية ( لاعف بمماءةة اه ) : و تحيط بالأنف‎ - ١ 
. المحفظة البصرية ( عاسووف عنامه ) وتحيط بالعينان‎  ؟‎ 
. ب الحفظة السمعية (عانومفه اند ) وتحيط بأعضاء السمع‎ ۳ 


۳۹ 


موس 

.سس قذالى أو القفوی الوحشی 

لقمه .بل يله التفوى القاعدی 

عتمم ریه ع أو قلالی قاعدی 
جسم الفقرة 7 

الثقب الكبير 


Foramen magnum 


قطاع عرضى ف المنطقة القفوية للجمجمة 
TË îı tbe occlpital region of tbe skull‏ 


الوتدى الجانبى 
lateruspherold‏ 


افجاجی الوتدی 
قات جه تا 


الغضروف الحجاجي ‏ منظر جانی 
the arbital cartilege - lateral view‏ 


وبعد فترة من الوقت تنمو الصفائح الجاورة للحبل الظهرى والقطبية والموجودة أمام 
الخبل الظهرى فى اتجاه بعضها حتى تلتحم معا تماما لتكون صفيحة من الغضروف أسفلٍ 
الخ لتكون قاع الجمجمة وف نفس الوقت تنمو الصفائح اجاورة للحبل الظهرى جانبيا 
لتلتحم مع احافظ السمعية كا تدمو الصفائح أمام الحبل الظهری للأمام لتلتحم مع المحافظ 
الشمية أما امحافظ البصرية التى تميط بالعينان فلا تلتحم مع اممجمة النامية تماما بل تظل 
حرة.قلیلا حتى تسمح بحركة العين الحرة وتسمى احافظ البصرية بالصلبة ( هعء5 ) . 


f 


وعند النباية الخلفية للحبل الظهری تتمیز اجزاء حاسة على کل حادب لتخود 
نصفى القوس القنوی ( اه اجه ) وهذين التصفین پنموان إلى الجوانب وال أعلى 
حتى يلتحما على الخط الصف الظهری لیعطیا القوس الحلقى الشکل الذی بیط بالزء 
الخلفى للنخاع المستطيل ومن خلال هذا الفوس القفوی يمر انتخا المستطيل ليتصل 
بالخبل العصبى ويتكون من أسفل القفوى القاعدى وعلى الجانب القفری الوحشى وال 
أعل القفوى العلوى ويوجد على سطحه الخلفى لقم للتمفصل مع الفقرة العنقية الأولى 
المسماه بالفقهة ( 5هااه )والفتحة بين هذه العظام تسمى الثقب الكبير . 


xupra orbilal carl. 


يروز خلف حجاجی »0ج ادالاه أكمم غضروف فوق حجاجی 


orbital carl 
غضروف حجاجي‎ 
محفظة سمعية‎ 


suditory capsule 


حبل ظهرى عب 


notochord‏ محفظة شية 
capsule 5‏ ها 
صفيحة جار الحبل الظهرى غضروف قطبى, 1 
polar body parachordat plate‏ صفيحة أمام الحبل الظهرى 
prechordul plale‏ 
منظر جانبى للجمجمة الغضروفية النامية 
lateral view of the developing chondroeranium‏ 
سقف الجمجمة 
tectum synuticum‏ 
قوات نمف 2 ملس 
دائرية او هلالية 4 محفظة ی 


auditory عانعمت‎ semicireular canals. 


ضفيحة جار البل الظهری 


Parachordat plate 


حبل ظهرى 


قطاع عرضى ف النطقة البلية للرأس 


1:8: ها‎ the chordal regan of the hend 
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: تكوين الجدر الجانبية للجمجمة الغضروفية‎ 
( Formation of the side walls of the chondrocranium ( 


فى المنطقة الموجودة أمام الحبل الظهرى للجمجمة أى فى منطقة العيون تتكون الجدر 
الجانبية للجمجمة النامية براسطة غضروفين يظهران ويسميان الغضاريف الحجاجية 
orbit caries (‏ ) و ها يقعان على جانبی المخ وإلى الداعل من العينان وبذلك یکونان 
الجدر الجانبية لصندوق الخ . وأيضا الحوائط الداخلية حجاج العين ( امه ) وهذه 
الغضاریف الجانبية التى تتکون مستقلة تتمو بعد فترة إلى الخلف حتی تلتحم باحافظ 
السمعية وإلى أسفل حتی تلتحم بالغضاریف القطبية وتلك الوجودة آمام الحبل انظهری 
واحاورة ها . وف نفس الوقت تكون قطعتان غضروفیتان مستقلتان کل منهما على 
شکل قوس فوق العینان تسمیان الغضاریف الفوق حجاجية ( وعودنمت (supra-orbitai‏ 
وها تدشان على جانبی الغضروف الحجاجى وتحمى العینان من أعلى حيث تکون سقفا 
للحجاج على كل جانب وهى تنشأ مستقلة أولا ثم تلتحم فيما بعد بالغضروف 
الحجاجى الجاور ها كا تلتحم نبايتها الخلفية بامحفظة السمعية لتكون فى هذه المنطقة 
البروز خلف حجاج العين ( Post-orbial proeess‏ ) وفى. الجرع الخلفى ( )ندم (chordal!‏ 
تتکون الجدر الجانبية من احافظ السمعية العمودية . 


Lectum syntoicur 
roof of skull هه ا‎ 
غضروف > سم سقف اممجمة‎ 
7: فوق حجاجی ود‎ 
عين موه‎ ۳ Supraorbital 
6 : مه خ سو‎ 
2 Brain 
خضروف حجاجی‎ ۷ 
نمناشه‎ cartilage 


صفيحة قبل حبلية 
سس تسه trahieula or‏ 


predchordal plate 
) قطاع عرضی فى المنطقة قبل الخبلية للجمجمة .الغضروفية النامية ( فى منطقة حجاج العين‎ 


lum at 


۲8 kı the of the 
ف‎ preenordal region developing 


۲ 


: تكوين سقف الجمجمة الغضروفية‎ 
( Formation of the roof of the chondrocranium ( 

فى المنطقة الخلفية تدمو صفيحتان غضروفيتان من الحفظتين الأذنيتين إلى أعلى وف 
اتجاه بعضهما حتى تلتحما معا على الخط التصف الظهرى وبذلك تتكون صفيحة 
بغضروفية تكون سقفا فوق المنطقة الخلفية من الجمجمة تسمى سقف الجمجمة. 
( ضه ورد دسو ) وق منطقة العينان تسو النهايات العليا للغضاريف الحجاجية فى 
اتجاه بعضهما لتكونا سقفا فى هذه النطقة أما فى منطقة المحافظ الشمية فلا يتكون سقف 
فى هذه النطقة ولكن توجد فجوة كبيرة تسمى باليافوخ الأمامى مامه ) 
fontanell (‏ . 


( The Visceral Arches ( الأقو اس الحشوية‎ 


فى دائريات الفم يوجد ۱۲- ١4‏ زوجا من الأقواس الحشوية أما فى ذوات 
الفكوك فيوجد عادة سبعة أزواج تدشاً من الغروف العصبية حيث تكون كتلة العروف 
العصبية الموجودة أمام الجيب النیشومی الأول القوس الحشوى الأول ويسمى القوس 


الغضروفان البلعوميان 
اخیشومیان الرابع 
واسفامس الملتحمان 


منظر ظهرى للهيكل الخيشومى وإلى يمينه مقطع يوضح الت ركيب 


(upper & [ower jaws ) الفكى ( باه تهادطت‌سههه ) الذى يكون الفك الأعلى والأسفل‎ ٠ 
وفى القرش كل نصف فك علوى يسمى الغضروف الحتكى المربعى (لقهنازهئه,لونق)‎ 
حيث يكون النصفان الفك العلوى وكل جانب من الجزء السفلی للقوس يسمى‎ 
غضروف ميكل (عهداناعده ءءء ) حيث يكون الجزءان الفك السفلی » وتتكون‎ 
. الأسنان على الغضروف الحنكى الربعی وغضروف ميكل‎ 

والقوس الحشوى التانی هو القوس اللامى ( نامه 4ذمنز!) ويعمل فى الأسماك 
كمفصل (86دنط) يتحرك عليه الفك العلوى والسفل ويتكون کل نصف من جزء 
علوى يسمى الفكى اللامى ( #قاناطتةهة مط ) الذى يتصل باحفظة الأذنية بألياف 
السیج الضام وجزء أسطرانى جانبى يسمى حول لامى (لھوطهاهه») وآخر وسطی 
بطنی یسمی اللامی القاعدی ( لعلاذعهه )یدعم اللسان وبذلك یکتمل القوس اللامی. 

اما الخمسة آزواج الباقية من الأقواس الحشوية فاها علاقة بدعم الخياشم فى الأسماك 
وبعض البرمائيات مثل النكتورس ( داهن ) أما فى الفقاريات العليا عندما تمتفى 
الخياشم يتحور اليكل الحشوى لیدعم أجزاء أخرى من الجسم مثل الحنجرة + ویت رکب 
كل نصف قوس خيشومى من خمسة قطع غضروفية تسمى من أعلى إلى أسفل 
الغضروف البلعوم خيشومى ثم فوق افیشومی فحول الخيشومى فتحت الخيشومى ثم 
الخيشومى القاعدى الموجود على الخط المنصف السفلی للبلعوم ويصل الأقواس الثلاثة 
الاحيرة مع بعضها , 
تعلق الفكك ) (Jaw suspension‏ 

يوجد فى ذوات الفكوك ثلاثة أنماط لتعلق الفكوك : 

: ) amphistylic ( التعلق المزدوج‎ ١ 
هذا التوع من التعلق هو أقل الأنواع رقيا ويوجد فى القليل من الأسماك‎ 
الغضروفية حيث يوجد فى الفك العلوى زائدة علوية تسمى الزائدة السمعية‎ 
همم عناه ) تتمفصل مع الزائدة لف الحجاجية المتكونة على المحفظة الأذنية‎ ( 
وبالاضافة إلى هذا اقفصل يتصل الفك العلوى أيضا بمحفظة الأذن بالقطعة العلیا‎ 
من القوس اللامى وهی الفكى اللامى ( قاطن «دص وط ) الذى يكون ذو مط‎ 

متوسط فى هذه الحالة . 
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بت 


التعلق اللامسى ) hyostylic type‏ ( 
هذا النوع من التعلق موجود فى معظم الأسماك الغضروفية وف الأسماك العظمية 
وفيه تختفى كلية الزائدة العليا للحنكى المربعى وبذلك يكون تعلق الفكوك العليا 
كلها يقوم به الفكى اللامى ( عقادطتةمهصمزط ) الذى يكون تام افو فى هذه 
اخالة کا يتصل الفك السغلى بالغضروف حول اللامى وتساعد بعض الاربطة فى 

هذا التعلق . 


التعلق الذاتى ( Cautostylic‏ : 

هذا التوع من التعلق الفکی هو أكثرها تقدماً ويوجد فى الأسماك الرئوية ورباعية 
الاقدام (البرمائيات» زواحف » طيور » ثدييات ) وفيه يكون اللامى الفکی 
صغير للجم أو مختفياً كلية ولايتخذ دورا فى تعلق الفك . ويتعلق الحنكى 
المربعى بالجمجمة بواسطة زوائده الخاصة . ومن ذلك أشتق الاسم وتوجد أربعة 
زوائد تكون متمفصلة بشدة فى الجمجمة أو تصبح ماتحمة معها تماما وهذه 
الزوائد هي : 


( 1 ) الز ائدة المسكية الأمامية( (anterior palatine Process‏ : 
وتوجد عند النباية الأمامية للحنکی المربعى وتتصل بالجافظة الشمية . 
( ب ) الزاتدة السمعية ( 0©©55مم Otic‏ ) 
وتمائل الزائدة السمعية الموجودة ف التعلق المزدوج وتوجد عند النباية 
الخلفية للحنکی المربعى وتتصل بالحخافظة السمعية . 
ر ج) الزائدة الصاعدة ) (ascending Process‏ : 
وهي على شكل عصا عمودية تنشأ من منتصف الحنكى المربعى وتتصل 
يجانب الغضروف الحجاجى . 
220 الزائدة القاعدية ( Basel process‏ ) : 
وهی زائدة قصيرة موجودة ججوار الزائدة الصاعدة مباشرة وتتمفضل مع 
الغضروف أمام الحبل الظهرى ( Irabecular or prechordal cartilage‏ ) . 
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ف غضروف خلف حجاجی مهناف اماللاءماددم 
capsule‏ زعواللنو محفظة ععیه 


غضروف فوق حجاجی pra orb. car‏ 
بروز خلف حجاجی 


postorbitat process 


زائدة سمة 


" لامي لکی غ 


alfactory cap. hyomandibular 
palate quadrale 
لامي جانبى قوس فکی‎ 
دی سس‎ ceratohyal 
تعلق مزدوج‎ 


Amphistylic jaw suspension 


لامی فکی 


hyomandibular 


حرل لامي 


ceratohyal 


تعلق فکی لامي 


Hyoslylic Jaw suspension 


زائدة صاعدة 


ascendeng process زائدة سمعية‎ 
ناه‎ process 


زائدة امامية 
زائدة قاعدية anlerior palatine process‏ 


basal process 
تعلق فکی ذاق‎ 


Aulastyle jaw suspension. 
تعلق الفك فى الحيوانات الفقارية الختلفة‎ 
ك4‎ 


(The bony skull ( الجمجمة العظمية‎ 


في كل الحيوانات الفقارية الأرق من الأسماك الغضروفية تتحول الجمجمة الغضروفية 
E‏ تتکون فى الجنين ) أثناء اتمو إلى جمجمة عظمية ( (bony skull or osteocranium‏ 
ويوجد فى هذه الجمجمة نوعين من العظام : 


. ) Replacing bones ( عظام معوضة‎ ١ 
„(covering or membranous bones ( عظام غطائية أو غشائية‎  ؟‎ 
: ) Replacing bones ( العظام المعوضة‎ 
: هذه العظام ثابتة تقريبا فى كل الحيوانات الفقارية وتتفسم الى خمسة مجاميع‎ 
فى الطيور والزواحف‎ 


قذالى علوى 
الثقب الكبير قذالى خارجى 
قدال قاعدی 
۱ - العظام القفوية ( وعصموط امنوتمهه ): لقمة مؤخرية 


يوجد فى موّحرة الجمجمة فتحة كبيرة تسمی الثقب الكبير «عسسوا) 
( ونم عر خلاها ال العصبى لیتصل بالمخ وحول هذه الفتحة توجد أربعة 
عظام قفوية أو قذالية . 

١‏ القذالى القاعدى ( ا#انمزعءهزوه0 ) ويوجد عند اخافة السفق للثقب 
الكبير ويتكون نتيجة تعظم الجزء الخلفى من الصفيحة الجاورة للحيل 
الظهرى . 

۲ #5 القذالى الخارجى ( اهانجنعهن) وتوجدان على جانی الثقب 
الكبير وتنشأ من تعظم نصفى القوس القذالى . 

4 القذال العلوى ( افااطاعمه «ممناة ) ويكون سقف الثقب الكبير وينشاً 
من تعظم سقف الجمجمة ( هزاورد (tectum‏ . 


4¥ 


وف الفقاريات تكون الجمجمة متحركة على العمود الفقارى وهذا يتأتى بتکوین اللقم 
القذالية ( دهم اهانوتعهه ) على العظم القذالى ويوجد فى الطيور والزواحف لقمة 
مو ريه وسطية واحدة أما فى البرمائيات والشدیات فيو جد لقمتين جانبيتين . 
فى البرمائيات والثدييات 
به قذالى علوی 


قذالى جالیی جس 


لقمة مزخرية قدال قاعدی 
۲ ل العظام الوتدية ( (sphenoid bones‏ : 

توجد هذه العظام امام العظام القذالية و منها العظم الوتدی القاعدی -زودط ) 
pheno‏ الذى يتكون بتعظم الجزء الأمامى من الصفائح الجاورة للحبل الظهری 
ويوجد أمامه العظم القبلوتدى الذى يتكون نتيجة لتعظم الصفيحة قبل الحبل 
الظهرى . وهذان العظمان مفردان ووسطيان . كا يوجد أيضا العظام الوتدية 
| جاجية ( 0أه0مءطمده]ذ6,ه ) والوتدى الجانبى ( زە aterosphا‏ ) وهذه تتكون 
بتعظم الأجزاء الأمامية والخلفية للغضروف الحجاجى . 


قل رندی 
منظر بطي للعظام الوتدية 


وتدى قاعدی 


إلا العظام المصفوية ( (ethmoid bones‏ : 
تکون هذه العظام متعلقة باحافظ الشمية فتکون عظمة تسمى الصفوی 
الوسطى فى نی الذى یفصل بين فتحتى الأنف وعلی الحوائط الجائبية 
3 عظام تسمى الصفوی الخارجى ( 00:04 ) وی 
الحيوانات العليا مثل الشدیبات ترسل العظام الخارجية بروزات إلى داخل الطلائية 
الشمية تسمى العوارض الأنفية ( ۱۸۲۵۵0۸15 ) لتزيد من سطح الطلائية الشميه . 


1۸ 


مصفوی جانبی meselhmoid‏ زوائد انفية 
celethmold‏ مصفوى وسطى turbenals‏ 


وتدى حجاجی 
orbito sphenoid‏ 


Jnterosphenoid 


العظام المصفوية حاجز أنفى 
اك ی منظر جانبی للغضاريف الوتديقا الحجاجية 


(otic bones) العظام السمعية‎ E 
تتكون العظام السمعية من الحفظة السمعية ويوجد عادة ثلائق عظام سععية وهی‎ 
السمعى الامامى (عنامهءن) الذى يوجد أمام وأسفل الحويصلة السمجية‎ 
الذى يتكون نتيجة ة لتعظم الجزء الخلفى السفل‎ ) opistho- 0816 ( والسمعی الخلفى‎ 
للحويصلة السمعية والجزء الأخيرر هو السمعى العلوی (+ناهنمه ) الذى يتكون فى‎ 
الحانب الظهری للحويصلة السمعية وف الفقاريات العليا تلتحم العام :ا الثلاثة معا‎ 

فى عظمة مستذيرة واحدة تسمى الجارسمعى (عناوليعم ). 


۹ 


ه ‏ العظام المعوضة فى القوس الفكى 
Replacing bones of mandilbular arch (‏ ( 

فى الأسماك الغضروفية يتكون نصف القوس الفكى من العظم الحنكى المريعى 
وغضروف ميكل اللذان يكونان نصف الفك العلوى والسفلى . آما فى الحيوانات 
الفقارية ذات الجمجمة العظمية يساهم هذان الغضروفان قلیلا قى تكوين الفكوك 
ويتحول الجزء الخلفى من الحنكى المربعى إلى عظم معوض يسمى المريعى 
( 20531و ) كا يتحول الجزء الخافى من غضروف ميكل إلى عظم معوض يسمى 
المفصلى ( اناع ) . 

ويتمفصل الریعی والمفصلى اللذان يتكونان فى الجرء الخلفى من الجمجمة معا ليكونا 

مفصل الفكوك کا تتحول الزائدة الصاعدة للحنكى المربعى إلى عظم معوض عصوى 

الشكل يسمى الفوق يجناحى ( 4أمهلمعامنمع ) أما بقية الحنكى المربعى وغضروف ميكل 

فعادة ماتنحل وتتكون بقية الفكوك من عظام غطائية ستوضح فيما بعد . 


المربعي 


quadrate 


العظام المعوضة فى القوس الفكى 


replacing bones of „, andialer arch 


العظام الغطائية فى رباعيات الأقدام 
Covering bones of Terapoda (‏ ( 
أولا ‏ فى البرمائيسات ( وتطف امسر 12 ) : 
تعتبر جمجمة مصفحة الرأس ( دالقطممع» ) ( وهی حفرية برمائية ) أساساً 
لدراسة الجمجمة فى كل رباعيات الأقدام وفها تكون العظام الغطائية غطاءاً كاملا 
للجمجمة فيه الفتحات الاتية فقط : 


نف 


الستی الامامی والاتموعمم 
فحة آتف !لاوم 


السنی اميم 


لد الانفی 
> ۱۳ 


rent‏ جببى آمامی 


تیه ایی الوجی تعیب 
اود ممم جببى خلفی عن شاه 
اوعمرده ۱۳۵۲ بين صدغی 3 جي 
اهاءامس اجدارى 5 SE‏ تب 
E FEE‏ مسيم سوه 
prte pora‏ قوق صدشی ریش 
وسات السطح quadrale jugal‏ 


المربعى 


دراه دونه فرق قذالي عامعلسو 


covering فعصمط‎ af a primitive ietrapod skull 


قبل سني pre‏ 
عمجم قبل ایکمی وب 
palatine‏ یکی سني ملس 
| الوجنی ددر 
ecoplerygold‏ 


qundrato juga! 
الوجنى الربعى‎ 
ا مربعى‎ 
معفمو‎ 


فامیووسب الجناحى 
العظام الغطائية لقاع جمجمة رباعيات الاقدام البدائية 


cavering banes af the fivor of a primitive tetrapod skull 


۱ 


فتحنا أنف لأعضاء الشم ( (nasal openings‏ . 
حجاجان للعينان (کا0۲0) ٠‏ 
ثقب صنوبرى واحد (8عسهءه؟ لمعدام) وهو صغير ووسطى يوجد فی سقف 
الحمجمة . 
وهذه العظام الغطائية توجد تحت الجلد مباشرة ول الخارج من الجمجمة الغضروفية 
وبذلك تغطى وتحيط بالعظام العوضة . ويمكن تقسم العظام الغطائية إلى المجموعات 
التالية : 
١‏ العظام الوسطية الظهرية ( (Median dorsal bones‏ : 
وتكون هذه العظام سقف الجمجمة وهی من الأمام إلى الخلف الأئفية ( علعععع ) 
والجببية ( ولدئنهمء ) والجدارية ( كلفاء هدم ) . 
> عظام الفك العلوی ( Bones of upper jaw‏ ( : 
هذه العظام توجد على حافة الفك العلوى وهی الستی الامامی ( فلاندةء٣م)‏ 
والستی ( هالتتهم ) والوجنی ( أمعبز ) والوجنى الربعی ( امعاز-0٤ة‏ ةده ) . 
۳ ب العظام حول الحجاجية ( (circam-orbital bones‏ : 
العظم الوجنى الذى يكون جزءاً من الفك العلوى يأحذ أيضا دوراً فى الاحاطة 
بحجاج العين والعظم الدمعى rima!)‏ ) وا پى الأمامى ( prefrontal‏ ) و اى 
الخلفى ( اھ« نودم ) واشجاجی اخلفی ( اھنطrم-ایەم‏ ) . 
E:‏ العظام الصدغية ( temporal bones‏ ) : 
تعرف المنطقة الموجودة خلف حجاج العين بالمنطقة الصدغية ادمورجه؛ ) 
region (‏ للجمجمة حيث يوجد فيها أربعة عظام هی البینصدغی 
intertemporal (‏ ) والفوق صدغی ) supralemporal‏ ( وا المسطح ) tabular‏ ( 
والحرشفى ( squamosal‏ ( . 
والعظام الغطائية الوجودة فى قاع الجمجمة تسمى الحنكية ( تغصهط املهاهم ) 
ويوجد منها أربعة على كل جانب من الخط المنصف البطنى رهى قبل الميكعى 
prevomer (‏ ) واللنکی ( palatine‏ ) والبحناحی ( 4تمهتوعم ) والجناحجى الخارجى 
ectopterygoid (‏ ) . 


o۲ 


انیا س الزواحف ( اام Re‏ ): 
تقسم الزواحف يعتمد على خواص الجمجمة وخصوصا خواص النطقة الصدغية 
التى تقع خلف الحجاج وتبعا هذا التقسم تنقسم الزواحف إلى أربعة مجاميع هي : 


: ) Anapsida ( س عدية اخفرة‎ ١ 
فى هذه المجموعة تكون الجمجمة مشابهة تماما لجمجمة مصفحة الرأس حيث‎ 
تکون العظام الغطائية سقفا كاملا للجمجمة تتخلله فقط فتحتا الأنف وحجاجان‎ 
وفتحة صنوبرية وسطية واحدة تقع بين العظام الجدارية (واهاءنعدم) أما ف المنطقة‎ 
الصدغية فالعظام الغطائية تكون كاملة وبمعنى آخر لاتحتوى على أى تجویف أو‎ 
فتحة وتعتبر جمجمة عديمة الحفرة وسطية بين مصفحة الرأس وبين الجاميع الثلاثة‎ 
. الأرق من الزواحف‎ 


؟ ‏ ثائية اففرة ( 5108ص019 ) : 
فى ثنائية الحفرة يوجد تجويفان فى المنطقة الصدغية يسميان الفتحة الصدغية العليا 
upper اempora‎ fossa (‏ ) و الفتحة الصدغية السفل ( (lower tempral fossa‏ . 
وهاتان الفتحتان يفصلهما عن بعضهما قوس عظمى يسمى القوس الصدغی 
العاوى ( 206اتعة epo‏ رومن ) الذى يتكون من خلف المجاجی والحرشفى 
۳ القوس الصدغى السفل (عمتطععة [وردصدة: عسما ) الذى بحیط بالفتحة 
الصدغية السقلية من أسفل فیتکون من الوجنی (لدهناز) والوجنی الربعی 


. (quadrato-jugal ) 


: ) parapsida ( علوية الحفرة‎  *“ 
فى هذه المجموعة يوجد فتسة واحدة تفع فوق العظم الحجاجى الخلفى والحرشفى‎ 
وهذه الحفرة تقابل الفتحة الصدغية العليا لثنائية الحفرة . وبذلك تكون علوية‎ 
الحفرة ا فتحة صدغية علوية واحدة على كل جانب من جانبى الرأس مثل بعض‎ 

الزواحف البائدة . 


or 


۳ 


بان مره موی جاتحم کج 


: ) 5۱۵05102 ( س سفلية الحفرة‎ ٤ 
فى هذه المجموعة تحتوى المنطقة الصدغية على فتحة صدغية واحدة تقع تحت‎ 
العظم خلف الحجاجى الخلفى والحرشفى وبذلك يكون ها فتحة واحدة ممائلة‎ 
. للفتحة الصدغية السفلية فى ثنائية الحفرة مثل اتماسيح‎ 
علوية الحفرة (عفلمودعمها‎ 


(upper temporal fossa) 


سفاية الحفرة (عنماءجعدوه) ثثائية افر (عفلەممات 
lower and upper temporal fossa)‏ 


زواحف عديمة الحفرة (عه‌/سومحم) 


ليس فا حفرة صدغية temporal fossa)‏ وها 


ا 


ر بائدة ) مصفحة الرأس (مناهةمعممهمم 
عدعة الحفرة (عدتعدرههم 
نشأة الزواحف امختلفة 


(The lower jaw ( الفك السفلى للزواحف‎ 


فى كل الزواحف ماعدا التعابين يتصل تصفا الفك السفل مع بعضهما بت ركيب 
غضروق أو عظمى بحيث لايمكن فصل نصفى الفك عن بعضهما أما فى التعابين فيتصل 
الفكان السقلیان من الناحية الأمامية بأربطة مرنة تتيح لنصفا الفك أن يبتعدا عن بعضهما 
بحيث يستطيع الثعبان التهام فريسة حجمها أكبر من حجم الرأس الأصلى ويساعد الفك 
السفلی ف ".ذلك حركة العظم المربعى للخارج والتجويف الكبير الموجود فى النطقة 
الصدغية . 


ويتكون نصف الفك السفلى من العظم السنی ( بعلهه ) الذی يحمل الأستان 
والعظم الزاوی ( #دادهدة ) السفلى والفوق زاوی ( عقادوهة-همصند) العلوى ا يوجد 
العظم التاجى ز 4ذهده:مع > المتد لأعلى والعظم الفصل ( 6دادن:2 ) وهو عظم معوض 
( ع«نعهامه» ) يشل تعظم النهاية الخلفية لغضروف ميكل ويمكن رؤية هذه العظام كلها من 
الخارج أما من داخل الفك السفلى فيوجد العظم الطحالى ( اقثمعامة) وقبل الفصلی 
pre-articular (‏ ) الذی يتحد مع العظم المفصلى . 


فك سفل أثاء اتساعه 
Jower jaw expanded‏ 
فك سفل 

فى الوضع العادى 


normal‏ عبر حصا 


Lower jaw oF aphidin 


كم 


رتبة الحرشفيات ( 8)قسهناو5 .0 ) 


رتبة الحرشفيات ( السحالى والثعايين ) وهی أكثر الزواحف انتشارا على الأرضن 
الآن . وتقمس إلى تحت رتبتين : 
١‏ س تحت رتية السحالى ( (So. lacerıilia‏ . 
۲ س تحت رتبة الثعبانيات ( دالتطم0 .50) . 


وتنتمى الحرشفيات إلى الزواحف ثنائية الحفرة ( هنومن ) التى يوجد فيها تجويقان 
صدغيان ولكن بلاحظ وجود تحور عن ثنائية الحفرة المثالية فقد اختفى فى الحرشفيات 
القوس الصدغى السفلی وأصبحت الحفرة الصدغية السفلية مفتوحة من الناحية البطنية . 

وف الثعبانيات اختفى أيضا القوس الصدغى العلوى وأصبحت الجمجمة ذات فتحة 
كبيرة تمتل الفتحة الصدغية العليا والسفلى لثتائية الحفرة ونتيجة لاختفاء القوس الصدغی 
السفل فى الحرشفيات والقوس الصدغى العلوى والسفلى فى الثعبانيات أصبح العظم 
المربعى ( 97316هدي ) متصلا بالجمجمة من التاحية الظهرية فقط وأصبح بهذه الطريقة حر 
الحركة . وقد أعطيت هذه التحورات فى الفك العلوى اتساعا زائدا لتجويف القم E‏ 
هذه الرتبة من الزواحف . وتسمى الجمجمة ذات العظم المربعى المتحرك بالجمجمة 
ذات التعلق العارى (عنارادماجهتاد) أو المتحرك آما جماجم الزواحف الأجرى التى فا 
العظم المربعى ثابت فى مكانه فرطلق علا جحمجمة ذات تعلق ثابت ( عتابزادمستهمم) . 


: ( The Palate in Reptilia ( سقف الحلق فى الزواحف‎ 


عظام سقف الحلق التى وصفت فى مصفحة الرأس ( هتلهطممهمعه): ) توجد كلها 
تقريبا فى الزواحف فتوجد العظام القباميكعية ( دتعصمهمم ) والحنكية ( كمتندادم) 
والجتاحية (145ههلمعام) , أما الجناحية الخارجية ( كلاعرء !مما ) قتوجد فى معظم 
الزواحف . 


ثالها ‏ جمجمة الطيور العظمية ( The bony skull of Aves‏ ) : 
تطورت جمجمة الطيور من جمجمة الزواحف ذات الحفرتين فقد كانت احمجمة 
أساسا ذات حفريتين ثم تحورت بالطريقة الأنية : 


oY 


حجمة ثائية الحفرة 
diapaidan skull‏ 


حجاج 
orbit‏ 
لقب صدغی علوی 
هم upper lemıporaî‏ 
لقب صدغی سفل 
نا مربهی 
lower temporal archade‏ أنقى نت 
<قجمة طائر انح ممصم فكى 
تت 


اقب الكبير au‏ ممصم 
فى الطیرر ملاع دا وضع اللقب الكبير فى الزواحف نامه مر 


Position of formen magnum 


مه 


اختفى القوس الصدغى العلوى فاتصلت الفتحة الصدغية العلوية والسفلية معأ وق 
نفس الوقت اختفی العمود خلف الحجاجى ( postorbital bar‏ ( الذى يفصلها عن الحجاج 
حتى أصبحوا متصلين مع تجويف الحجاج نفسه أما القوس الصدغی السفلى فظل 
موجودا فى الطيور ولكنه أصبح ضامرا جدا لدرجة أن الوجنى والوجنى المربعى أصبحا 
على شكل عصی رفيعة من العظم ونتيجة لضمور القوس الصدغى السفلی فقد أصبح 
خفيف الصلة بالعظم المربعى حتى أصبح العظم المريعى متحركا وبذلك أصبحت 
الجمجمة متحركة ( عنالااومامع او ) . 

ومن خصائص جمجمة الطيور المميزة هو الاتساع الزائد لصندوق المخ »> کا أن 
الحجاج یکون متسع لوجود أعين كبيرة الحجم وف جدار الحجاج توجد العظمنان 
الحجاجيتان العروفتان بالوتدى الحجاجىي ( 8زمجه‌دمهه‌اننه) والوتدى الجانبى 
laterosphenoid (‏ ) وأمام الحجاج توجد فجوة قبل حجاجية ) preorbital fossa‏ ( 
واضحة يفصلها عن الحجاج العظم الدمعى (2051521! ) وعن فتحة الانف العظم الانفی 
( له« ) . ومن خلال التجویف قبل الحجاجى يمكن رؤية عظم كبير مثقب يسمى 
العظم المصفوى ( 60۳014 ) ويمثل العظم المصفوى الوسطى والمصفوى الخارجى -6:0© ) 


. ملتحمان معا‎ & mesethmoid) 


ويكون العظم قبل الفکی ( 2التتقدععم ) فى الطيور كبيرا جدا ویصبح مقوسا 
ليكون منقاراً واضحا أما العظم الفكى (هلانده::) فيضمر. فى الحجم ویکون كلا 
العظمان خاليان من الأسنان فى الطيور الحديثة . 

ويجب ملاحظة أن الثقب الكبيرة قد هاجر إلى أسفل الجمجمة لأن الجسم فى 
الطيور لايقع على نفس انحور الذى تقع فيه الرأس بل أسفله . 


: ) The palate of Aves ( سقف الق فى الطيور‎ 


فى سقف الق تكون العظام قبل الميكعية ( 1005م ) ضامرة جدا ومتحدة معا 
ما العظام الحنكية ( »دادم ) فتكبر فى الجمجمة جدا وتأخذ دورا كبيرا فى تكوين 
سقف الق وتکون العظام الجناحية ( 0۱6099045 ) عصوية الشکل وممتدة بميل بين 
العظام الحنكية والمربعية {quadrates)‏ . 


۹ 


) The lower jaw ( عظام الفك السفلى‎ 


معظم العظام الموجودة فى الفك السفلی للزواحف موجودة أيضا فى الطيور وبذلك 
يكون الفك السفلی متکونا من العظام التالية : 

الستی ( ماه  )‏ الزاوى (موسهمة)ء فوق الزاوى ) (supraangular‏ « 
والطحالى ( امنمه‌امه) . وتكون هذه العظام جميعا واضحة فى الجنين كعظام منفصلة 
ولکنها فى الطيور البالغة تتغمد تماما مع بعضها . 


: ) Skull! of Mammals ( جمجمة الندبيات‎  اعبار‎ 


تتميز جمجمة القدييات بالخصائص الاتية : 

( أ ) يقل عدد العظام نتيجة لاختفاء بعض العظام أو اتحاد آخرين مع بعضهما فقد 
احتفت كلية العظمة القبل جبهية والخلف جبهية والخلف حجاجية والفوق 
صدغية والوجنی المربعى والمربعى . 

( ب )فى الحاقة القفوية (امانونعهه ) التى تحيط بالثقب الكبير كبرت العظمة الفوق 
قفوية وق بعض الثدييات تتحد العظام القفوية كلها معا وفى البعض الآحر تظل 
منفصلة ويوجد دائما لةمتين تهوتين کا يوجد أيضا دائما عظم بين جدارى 
interpre (‏ ) فرق هذه العظام , 

( ج ) تلتحم أحيانا العظام الجدارية والفوق قفوية أوتظل حرة . 

رد) فى سقف الجمجمة يوجد العظم الأنفى والجببى والجدارى والعظم الأنفى فقط 
يكون صغير الحجم فى الرئيسيات ويكون سقف الحفظة الشمية » آما العظم 
ی والجدارى فهما كبيرا الحجم ولايكونا فقط سقف الجمجمة ولكن یتدا 
لأسفل لیکونا الجدار الداخلى للحجاج ویدفعا فى طريقهما العظم الوتدی 
الحجاجى ( ۵«۵4تناه ) کا تمتد العظمتان الجداريتان أيضا للسطح البطتی 
للجمجمة ليكرنا الجدار الجانبى لصندوق المخ . م 


( ه ) يوجد فى الفك العلوى العظم القبل فكى والوجنى . أما العظم الوجنى المربعى 
فو غائب هو والعظم المربعى . 


سستهز قواطع 


دنه قبل فكى علوى 
زائدة حمكية لقبل الفكى العاوى 


palatine process انیم كه‎ 


] prucess of maxilla 


0 میکمی. 
.م .د زائدة وجنية 


max.‏ ۲ للفکی العلوی 


بيع ضروس خلفية اه 
35 2 حتکی ۸٥‏ نادادم 


1 
ثقب تخامي - إلى جناحی 4ادعام 


فك 


زائدة فوق حجاجية للجببى 
زائدة وجية للحرشفی supra-orbital process‏ 
zygomatic pro. of‏ 

squamosial 


شق وتدی 


sphenoid fissure 


jJ ara occipital process‏ 1 جه فتحة صماخ الأذن الخارجية 
قذالى وحشی external auditory meatus‏ 
انیت 


ثقب سحلی خلة 
الثقب الكبير 


formen magnum 


vv. of sknll of Rabbit 


۱ 


SUPRAORBITAL RIDGE OF FRONTAL APERTURE OF 
جبی اف ف 5 ۳۳ > دیمی‎ FRONTAL EXTERNAL AUDITORY MEATUS 
NASAL PROCESS OF PREMAXILLIA 5 5 فمحة الأذن الخارجية‎ 


زائدة أنفية لقبل الفكى العلوى 


1۲ 


2 
2 لامك نه‎ 9 e 
SB J ogrTvur PROCESS OF SOUAMOSAL 
جار ادن دلي ر لازت‎ 
3 گر‎ NASTOID PORTION PERIOTIC 
1 قذالى وحشى‎ EXCL 


PAROCCPTTAL PROCESS‏ زائدة جار فذالية زائدة تاجية ‏ ضروس لفيه ضروس أمامية 
PREMOLARS MOLARS‏ 


رر دس خلفية ععو می ضروس: أمانية مدير همهم 


ANGULAR PROCESS‏ زائدة زارية 


الأرنب : منظر جانبی للجمجمة 


SKULL OF RABBIT, LATERAL VIEW. 


220 


(€) 


۹43 


ويحمل العظم القبل فکی والفکی الاسنان الميزة إلى قواطع ( وممواعمة) » 
وآیاب ( كتعمتمف ) » وضروس آمامية ( premolars‏ ) وضروس خلفية ( ۳۵1275 ) 
وسیب هذا الفيز فى الأسنان سميت الندییات بأنها ذات أسنان مختلفة 
hteroden tition (‏ ) تقييزها عن الأسماك والبرمائيات والزواحف التى فيا الأسنان 
متائلة ( (homodentition‏ . 


فى الثدييات يرسل العظم الوجنى ( اهعداز) بروزا للخلف فى نفس الوقت الذى 
يرسل فيه العظم الحرشفى (ا9دمتددوة ) بروزا للأمام ویتحد هذان البروزان 
لیکونا القوس الوجنى ( ۵60 2980۳10 ) ويظهر على السطح البطنى للنهاية 
اخلفية للقوس الرجنی (2.8) سطحا ناعما یسمی التجویف الفکی 
mandibular arch (‏ ) يتمفصل معه الفك السفل . 


فى كل الثدبيات على الاطلاق يتكون الفك السفلى من عظمة واحدة تسمى 
السنى ( 4000۵ ) فا بروز علوى يسمى البروز التاجى کا أن لها بروزا خلفیا 
يسمى البروز الزاوى ( 0055نم #دلناوصة ) وبين هذين البروزين توجد اللقمة 
المفصلية (عانوكدمء اناه ) التى تتمفصل مع التجويف الفكى للقوس 


الوجنی . 


وتتمیز الأسنان على الفك السفلی أيضا إلى. قواطع وأنياب وضروس أمامية 


وضروس خلفية والمعادلة السنية هی للكلب ايل : 


أما فى الأرنب فهى = 5 35 ۳ ۳ 


المعادلة 


۲ 3 ۱ 


n 
3 
3 


۳ ۲ ۱ 


السنية = ۱ هر عدد أسنان الفك العلوى 
۲ عدد أسنان الفك السفل 


۲ 


رس ) تكوين سقف الخلق الثانوى أو المزيف فى الندييات 
Formation of secondary or fals palate in mammals (‏ ( 
ترسل العظمتان الفكيتان ( 4هاز«هه ) والحنكيتان ( 1«65اةاةم ) صفائح مستوية 
للداخل تتحد مع بعضها على الخط المنصف البطنى للجمجمة لتكون بذلك سقفا 
للحلق الثانوى وهذه الصفيعنة تحصر بينها وبين سقف اخلق الاصلى قناتان 
تسميان القناتان الانفیتان البلعوميتان ( قاءناك امعهاز:03م-0350) تستخدمان 


لمرور المواء الجوى . 


coronoid process 
لقمة الزالدة الناجية‎ 


molars 


Premolars 


ariicular [cel 


قراطع 


incisors 


الجزء الصاعد تلعظم الستی الجزء الأفقى للعظم السنى 


ry ascending portiun af dentars 


فل partion uf‏ نامسا 


الفك السفلى للشدييات مثل الأرنب 


LOWER JAW OF REABEIT 
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العمود الفقارى The Vertebral column‏ 
ف الرأس حبليات مغل السهم : 
ف السهم التر کیب الميكلي الوحيد هو الحبل الظهری 9:هتاءه:هه الذي يدعم 


الجسم كله وهو يتكون من خلايا مركزية منتفخة يحيط بها غلاف ليفي 1ءء 5:۵ 
رفيق ولا يمككن تمييز أى تراكيب مشابهة للفقرات فى حيوان السهم . 


فى دائرية الفم مثل الجلكي : 

. يوجد في دائرية الفم أيضا حبل ظهرى ند بطول الجسم يتميز إلى خلايا وسطية 
عادية يحيط بها نسيج طلا حافی ذو خلايا عمادية منتظمة يسمى بطلائية الخبل 
الظهرى ددذاءطاامء notochord‏ وهذه الخلايا الطلائية تفرز حوفا غمد لیفی وداهءط6 
sheath‏ يط به من الخارج غشاء مرن يسمى المرنة الخارجية ه067 معناقواء ويبطنه من 
الداخل طبقة تسمى المرنة الداخلية دمعلها مءناعداه ‏ 

وتوجد فى الجلكى تراكيب هيكلية يمكن مقارنتها بالفقرات ولكنها ليست فقرات 
حقيقية وهذه التراكيب هي القواعد الظهرية 5ا2::ه5:0ةط التى توجد على الجوانب العليا 
للمرنة الخارجية » وعلى جانبى الحبل العصبي وهذه الزوائد لاتلتقى على الخط النصف 
الظهرى . ويوجد فى مقابل كل قطعة عضلية زوجين من هذه التراكيب الصلبة » 
الأمامية تسمى القواعد الظهرية 5ا140:3ىدط والخلفية تسمى القواعد البينية 


, interdorsals 


: In fishes فى الأسماك‎ 

يظهر عمود فقارى حقيقي متكون من فقرات واضحة فى الاسماك الغضروفية لأول 
مرو 

وكل فقرة من هذه الفقرات تتكون من قواعد ظهرية ( bida‏ ) تتحد مع 
بعضها فوق الیل الش و کی لتكون شوكة عصبية (عطذجه أهرناعه ) وهذه الأجراء الثلاثة 
معا تكون القوس العصبى <0ة امه الذى يحيط بالحبل الشوكى . کا يوجد زوج من 
القواعد البطنية (7215ا5لاأودم») في الناحية البطنية الجانبية وهذه الروائد البطنية تد إلى 


1 


الجانب فى منطقة الجزع حيث تنصل بها الضلوع وتسمى الزوائد الجاننية » اما فى منطقة 
الذيل فسحد الزوائد البطنية معا بواسطة قطعة غضروفية تسمى الشوكة الدموية 
haem a spine (‏ ) ليتكون القوس الدموى ( عه اههد ) الذى یط بتجويف ير من 
خلاله الشريان والوريد الذيليان ويوجد بين القواعد الظهرية والقواعد البطتية جسم 


مقطع سهمی أ) فقرات جذعية ی 
1 الشوكة العصيبة ( فوق الظهرية 
النضاع الشوكى الصفيحة ين عصية أو بين فقرية فو ( 


و 
2 ( صفيحة فقرية ) 

7 ثقب خروج 

| دعب ری 

العصب الشوكى 

جم الفقرة 

كر النتوء الجاتبى زی 

( ج ) زعنفة ذنبية ‏ مقطع عرضى فى جسم فقرة 

ES‏ الخاع الشوكى .10 / صفيحة بن عصبية 


أشعة أدمية ( زعنفة ) 


00 ا 


۱0۳ س تسه قوس دموى ١‏ شرکة دعوية 


الفقرات ( أ ) الجذعية ر ب ) الذنبية 
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الفقرة ( سای ويختفى الحبل الظهرى ف المناطق التي يوجد فيها أجسام الفقرات 
ويظهر كخلايا متحللة فى السافات الموجودة بين الفقرات المتالية . 


وتوجد نتوءات نيرية امامية pre-zygapophysis‏ وأخر ی خلفية pûst-zygapophysis‏ 
أمام وخلف الاقواس العصبية تساعد في تمفصل الفقرات المتتالية مع بعضها . 


العمود الفقارى في البرمائيات : 


بيدأ ظهور منطقة جديدة في الممود الفقارى للبرمائيات التي تعتبر أكثر الحيوانات 
رباعية الأقدام بداءة وهذه النطقة هي المنطقة العجزية ( ادمه ) وتظهر بين الفقرات 
الجزعية والزيلية وتستخدم الفقرات العجزية لتعلق الحزام الحوضي . 

وفي البرمائيات اللازيلية ( هرهم ) يكون العمود الفقارى أقصر طولا من الموجود 
في الحيوانات الفقارية الأخرى ويوجد فيها تمان فقرات جزعية وفقرة تاسعة عجزية أما 
الفقرات الزيلية فتندج معا لتكون العصعص عاراوومں . 

أما في البرمائيات عديمة الأطراف ( عجرم ) فالمنطقة العجزية غير مميزة . وعادة 
تكون الفقرة الأولى صغيرة الحجم وليس لها نتوء مستعرض أو بروزات امامية نيرية 
وتسمى هذه الفقرة الفهقة ( ععلا۸ ) . 


العمود الفقارى فى الرهليات ( الزواحف والطيور والشدییات ) : 
في كل الحيوانات ذوات الرهل تظهر وتتميز منطقة جديدة في في العمود الفقاری وهي 
المنطقة العنقية وتوجد في النطقة الأمامية للعمود الفقارى وبذلك تكون في هذه 
الحيو انات فقرات عنقية تسمى الأول متها الأطلس. أو الفهقة ( 5هلاخ ) والثانية اور 
( عنم ) وتيز هاتان الفقرتان يسهلان تمرك الرأس على العمود الفقاری . 
ا قفر ییون ها جسم فقرة بينا يكون للمحور جسمان ففاريان جسم 
لفقرة الخاص به وذلك القادم من الأطلس ويحدث هذا أثناء تميز العمود الفقاری حيث 
0 جسم الفقرة للأطلس ویتحد مع احور » ويسمى في هذه الحالة بالنتوء السنى 


. ) odontoid process ( 


۷ 


ويوجد في الزواحف الأثماط الختلفة تمفصل الفقرات ۰ وهی المزدوجة التقعر 
والأمامية والخلفية التقعر والمستوية الوجهين » وف معظم الزواحف يتميز العمود 
الفقارى إلى الأربعة مناطق التالية : 


١‏ - عقية ۲ - ظهرية ۳ - عجزية ٤‏ - ذيلية 


وفي زواحف قليلة توجد منطقة حامسة تسمی النطقة الصدرية ( ۱۳06۵66 ) ونتمیز 
بأن الضلو ع تتعلق بها ما بقية الفقرات الظهرية والتي لاتحمل ضلوعا فتسمى الفقرات 
القطنية ( :۱۰۵۵ ) وبذلك تتمیز النطقة الظهرية إلى منطقة آمامية صدرية ومنطقة خلفية 


العمود الفقاري في الطیور : 


یوجد في الطیور خمسة مناطق فقارية هي : 
١‏ -- عنقية : اماب 
۲ ل صدرية : thoracic‏ 
> — قطنية : lumbar‏ 
+ عجزية : sara‏ 


» ل ذيلية : اcauda‏ 


ومن ميزات العمود الفقاری فى الطیور تکون العجز ال ركب ( صنإعدءووء) الکبیر 
والناثىء عن اندماج بعض الفقرات القطنية والعجزية والزيلية معا . 


1۸ 


العمود الفقارى في الثدييات : ينقسم العمود في الثدييات إلى نفس الخمسة 
مناطق المذكورة سابقا في الطيور والفقرات العنقية وعددها دائما سبعة الأولى منها تكون 
الفهقة والثانية احور والخمسة الباقية فقرات عنقية عادية تتميز بوجود ثقب في النتوء 
المستعرض لمرور الأعصاب . 


تكوين أجسام الفقرات ( Development of Centrae‏ ) 
. يتكون جسم الفقرة فى الأسماك وذوات الفکوك عامة بطريقتين : 

(chordal centrum ( ل جسم الفقرة الب‎ ١ 
-) في هذه الحالة تخترق خلايا هيكلية ناشعة من القواعد الظهرية ( كلهدهفاكةط‎ 
) والقواعد البطنية ( ولهمادع»:ودط ) الرنة الخارجية لتغزو الغلاف الليفى كددهءا5‎ 
9600و وهذه الخلايا افيكلية تزداد فى العدد وتتحول فيما بعد إلى خلايا‎ ( 
غضروفية مفرزة للغضروف ويقل الحبل الظهرى ف الحجم فى الاماکن التى‎ 
تتكون فیها أجسام الفقرات » ويسمى جسم الفقرة الذى يتكون داخل الطبقة‎ 
. الرنة الخارجية بجسم الفقرة الحبلى ويوجد فى الأسماك الغضروفية والرئوية‎ 

۲ جسم الفقرة احول حبل ) Perichordal centrum‏ ) : 
فى هذا النوع لاتخترق الخلايا الميكلية الناشعة من القواعد الظهرية والبطنية 
bai ventas (‏ & 407515اكد6 ) المرنة الخارجية لتغزو الغلاف الليفى مثل التوع 
السابق ولکنبا تتجمع حول الرنة الخارجية وبتکاثرها فى العدد تضغط الحبل 
الظهری بغلافه اللیفی واغشیته فى الداعل بمعنى آخر يتكون جسم الفقرة حارج 
غشاء الرنة الخارجية - 

وفى حالة الأسماك الفضروفية تتحول الخلايا الميكلية إلى غضروف وأجسام الفقرات 

الغضروفية هذه تقوی بترسیب أملاح الکالسیوم داخلها بعدة طرق : 

) tecto-spondylous ( ترسیب محيط‎ ١ 
وف هذا التوع من الفقرات يوجد بالاضافة إلى القرص الداخلى أقراص محيطة‎ 
. متتالية‎ 
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۲ ل ترسيب داثری ( كناهائالههم5-هاعيزه ) 
فى هذا النوع من الفقرات يكون التكلس على هيغة فرص مرکزی يحيط ببقايا 
الحبل الظهرى . 
نسم ترسیب نجمى ( astro-spondylous‏ ) 
فى هذه الفقرات يوجد بالإضافة إلى القرص المركزى صفائح مشععة تكون 
تمفصل أجسام الفقرات فى الحيوانات الفقارية بأربعة طرق حسب شكل جسم 
الفقرة فهى إما أن تکون : 2 ٠‏ 
۱- فقرات مزدوجة التقعر ( (amıphicoelous‏ 
ا فى الأسماك وفيه يكون جسم الفقرة مقعرا من الأمام والخلف . 
؟ ‏ فقرات أمامية التقعر ( procoelous‏ ) 
کا فى البزمائيات اللاذيلية وفيه يكون مقدم الفقرة مقعرا ومؤخرها محديا . 
فقرات خلفية التقعر ( opisthocoelous‏ ) 
وق هذا النوع من الفقرات يكون جسم الفقرة مجوفا من جهته الخلفية ا فى 
السلمندر . 
4 فقرات مستوية الأسطح ( (amphiplatian‏ 
وهی فقرات فا سطحان مستويان من الأمام والخلف کا فى الثدييات . 
وف معظم الاسماك تكون الفقرات مزدوجة التقعر والقليل منها خلفی التفعر . 
ويتميز العمود الفقارى للاسماك الى منطقتين فقط منطقة الجزع ومنطقة الذيل . 


: ) The sternum ( القيص‎ 


لاتوجد عظمة قص ف الأسماك على الاطلاق ولكن يوجد القص فى رباعيات الأقدام 
( لاا ) حيث يعطى دعامة إضافية للمنطقة الأمامية للجزع ويتيح مكان لتعلى 
عضلات الصدر وبالتال يساعد على الحركة وهو يكون الجرء البطنى للقفص الصدری 
ویساعد فى حماية الرئات والقلب . ۱ 


۷۰ 


neural canal 
2 74 فاة عمية‎ 
3 3 مسعامعع‎ 17 
جسم فقرک بینی. ال و‎ 
ب . مقعرة الف العظمى أ مقعرة الوجهين‎ 
amphicocions apisthocoelous 


د غير مقعرة واه ج مقعرة الأمام اعام 

نغاذج من فقرات بيت على اساس شكل السطرح المفصلية لاجسام فقرانها مقدم الحيوات الى 
اليسار . يشير اللون الى النسيج اخاص بابل الظهرى توجد الفقرات مقعرة الوجهين فى الا“ماك 
والبرمائيات الذيلية البدائية واللاقدميات والعظايا والفقرات مقعرة الخلف فى السلمندارت » 
ومقعرة الأمام فى اللاذيليات ر النافرات ) والزواحف الحديثة كا توجد الفقرات غير المقعرة 
ف اللبائن . 


وينشأً القص مستقلا عن الضلوع والحزام الصدرى على شكل تجمعات من الخلايا 
اليزنشيمية على جانبی الخط المنصف البطنی للحيوان وتتحول هذه الخلايا إلى غضروف 


وسطى . 
وف الطيور والئدييات تتكون مراكز عديدة للتعظم تحرل هذا الغضروف الوسطى 
إلى عظم . 


ويغيب القص فى بعض البرمائيات ويكون فى الضفادع جزءاً من المزام الصدری 
ويظن بعض العلماء ان القص في البرمائيات لا بمائل القص فى باتی رباعيات الأقدام 
( الرهليات ) . 


وتعتبر الزواحف أول رباعيات الأقدام انحتوية على قص حقيقي يتصل فعلا بالضلوع 
ولكن حتى فى الزواحف فإنه لايوجد ف الثعابين والسحالى عديمة الأطراف 
والسلاحف . 


۷ 


وق الطيور يمتد الجزء السفلى من القص على شكل قارب ( 1660 ) الذى يشكل 
سطحاً مهماً لتعلق عضلات الطيران القوية . 

أما فى دییات فيتكون القص على شكل سلسلة من الأجزاء المنظمة ويتمفصل 
القص مع الضلوع والحزام الصدرى الذى يدعم الطرفان الأماميان . ويتكون القص فى 
الندييات من ثلاثة أجزاء تكون الدفة ( هشیمه ) الجزء العلوی منها وتتمفصل مع 
عظام الترقوة ( ءءاء«هاء ) والغضاريف الداخلية للزوج الاول من الضلوع وجزء آسامی 
كبير يسمى القص الوسطى ( ادمتعم ) الذى يتكون نتيجة لالتجام جزئان 
عظميان يسميان العصى القصية ( عتهط اهدت): ) ويعطى سطحا ملائماً قفصل خمسة 
أزواج من الضلوع أما الجزء السفلى من القص والمسمى بالقص الختجرى 
Ziphisternum (‏ ) فیحمل زائدة حنجرية (۲۵6۵5 20:0« ) ولیس متصلا باية ضلوع 1 


الضلوع : ( وان ) : 

تتشأ الضلوع من لیزنشم التاشىء من القطعة العظمية أو من میزودرم الصفيحة 
الجانبية وتتکون الضلوع من غضروف ثم تتحول جزئيا أو كليا إلى عظم باستثناء ضلوع 
كلب السمك والقروش فتظل غضروفية طوال الحياة . 

ويبدأ التعظم مستقلا عن الفقرات الجاورة بواسطة مراكز تعظم منفصلة داخل كل 
ضلع بينا يوجد فى الفقرة المجاورة مرکزان جانبیان للتعظم ومركز تعظم من جسم 
الفترة . 

ويبدأ التعظم فى ساق الضلع ثم يبدأ ظهور مراکز تعظم ثانوية قرب سطحی 
اتمفصل للضلع وتفصل صفیحتین قمیتین نبايات الضلع عن الساق الوسطی بطريقة 
مشاببة للموجودة فى العظام الطويلة . 

فى معظم الأسماك یفصل حاجز مستعرض العضلات الجانبية إلى مجموعة علوية 
وجموغة سفلية وتتشاً هذه العضلات من القطع العضلية وتحتفظ بنظامها العقل ویفصل 
كل واحدة منها عن الأخرى حاجز عضلى وباستناه دائرية الفم كالجلكى 
Petromyzon (‏ ) التى لا توی آجسامها على ضلوع فان الضلوع الظهرية فى الأسماك 
تنمو فى الحواجز العضلية الموجودة فى منطقة الحاجز المستعرض . 


۷۲ 


spire‏ ادن شركة عصية 


نتزء مستعرض 


و 


بکره الضلع 


مركز تعظم لجسم الفقرة 


ossification center of centrum 


مراكز تعظم الفقرة والضلوع » وتظهر منفصلة عن بعضها تماما 


(The Appendicular skeleton ( اليكل الطرفى‎ 


يتر كب افیکل الطرفی فى الفقاريات من غضروف أو عظم ويتكون من هيكل 
الحزام الصدرى والحوضى وهيكل الطرف الأمامى والخلفى . 


ميكل الأحزمة : 

يتركب هيكل الأحزمة من عظام معوضة ( أو استبدالية ) أو من عظام غشائية 
وهذه الأحزمة تتصل بها الأطراف وتتحرك عليها کا انها توفر اسطح لتعلق عضلات 
الصدر والأطراف . والعظام العوضة فى الحزام الصدرى هی الفرایی واللوح اما الترقوة 
فهى عظم غشائى . وليس للحزام الحوضى أى عظام غشائية ولكن كلها ناشعة عن 
غضروف ولذلك فهی عظام معوضة . 


۷۳ 


: The Pectoral girdle الجزام الصدرى‎ 


فى الأسماك الغضروفية : يقع الحزام الصدرى الغضروفى خخلف آخر قوس 
خيشومى مباشرة ويتركب من نصفين يحتوى كل منها على غضروف بطنى يسمى 
الغراهى وغضروف ظهرى يسمى اللوح وقطعة ظهرية صغيرة عليا تسمى فوق اللوح . 

ویلتحم الغرابيان الأيمن والأيسر عند الخط المنصف البطنى . ويوجد عند التقاء 
اللوح بالغرالى سطح أملس مجوف يتمفصل مخ هيكل الزعنفة الصدرية يسمى السطح 
الاروح . 


فوق اللوح. 


supra-scapula 


مطح أروح لأحه میکل الطرف الامامی 


skelelon of fore-limb 


حزآم هفی 


pecloral girdie 


حزام كتفى غضروفی للكوسج ( سكوالس  )‏ منظر آمامی 


فى الأسماك العظمية : 


العظم الغرایی واللوحى عترلان فى الأسماك العظمية م أن عظم الترقوة إن وجد 
يكون صغير الحجم ولكن توجد عظام أدمية إضافية فى الأسماك العظمية وهى العظم 
الترقوى الاضاق وفوق الترقوى الإضاف وخلف الصدغى الذى یثبت الحزام الصدرى 
با جمجمة . 


۷ 


post-temporal 


خلف الصدغي 


بعد الترقوة الاضافية 
post eleithrum‏ 

نوق الترقوة الاضافية 
supracleithr um‏ 

الترقوة الاضافية 


cleithrum 


واممعة اللو 2 
»> #ادمعاع منطقة أروحية یا 


cr8‏ القر الى ا 


۰ العرقوة 


حزام كتفى العام دمام 
حزام كتفى لسمكة كانويدية , بولیترس دته‌دره۳ . العظام الادمية منقطة والعظام الاستبدالية 
سوداء . 


pier‏ فوق القص 
«سمعاعمده القص الکفی 


4 قوق اللو ح متمد ۵٣م‏ 


ی اللوح «ادودهء 


glenoid cavity‏ الغرای فامعسم 


“الما الترقوة 
مدای قوق القرای 


00 slernum 
یاون القص السيفى‎ 
القص وحزام كتفى لضفدع » منظر بطنى . العظام الاستبدالية للحزام سوداء‎ 


Ye 


فى رباعيات الأقدام : 
كبرت عظمة الترقوة فى الحجم وظهرت عظمة جديدة تسمی بين الترقوى . ا 
ظهرت عظام القص وذلك ساهم فى دعم وإسناد الأطراف الأمامية وفى تفس الوقت 
ختفى عظم الترقوة الإضافى وفوق الترقوة الاضافى . 
ويتم اختزال أو فقد عظم الترقوة فى امماسيح وبعض البرمائيات والزؤاحف عديمة 
. الأطراف وبعض الفدييات . 


اخزام الحوضى The Pelvic girdle‏ : 
يدعم الحزام الحوضى الزعانف أو الأطراف الخلفية وليس له مكونات أدمية أو 
فى الأسماك : 


يتركب الحزام الحوضى فى الأسماك الغضروفية والعظمية من غضروف أو عظم واحد 

بسيط يسمى العظم الوركى العانى ( عوط 1schio-Pubic‏ ) يتمفصل مع الزعنفة الحوضية 

وتلتقى العظمتان على الخط التصف البطنى للجسم ف الأسماك العظمية ويتحدا تماما فى 
صفيحة واحدة فى الأسماك الغضروفية . 

العصا الوركية العانية 


isthio-bubic ba 


العظم الررکی العا 


Ischio-pubic bone 


| 


ب س كوسج ١‏ سمكة الرجه 
9 ای 9 انثی 
صفائح حوضية أو احرمه ( ميوداء ) . لسمكة عظيمة (۱) وآخری غضروفية رب) 
۷۹ 


فى رباعيات الأقدام : 


يزداد حجم الحزام الحوضى ف رباعيات الأقدام حيث تكون الأطراف الخلفية قوية 
کا يتصل بالميكل الحورى کی يثبت الأطراف ف الجسم ويتركب من ثلاثة أجزاء هی 
العظم العانى ( اطم ) ويوجد عند منتصف الجسم والعظم الورکی dischium)‏ العريض 
والذى ترتبط به عضلات الطرف الخلفى والحرقفى ( سان ) الذى يتجه لأعلى ليتصل 
بالعمود الفقارى عن طريق الزرائد الجانبية للفقرات العجزية ويوجد بين هذه العظام 
الثلائة تجویف الحق (نستاندماهعه) الذی تبيت فيه رش عظمة الفخذ . 


فى البرمائيات: 

ازداد طول الحرقفة زيادة كبيرة وامتدت من طرف الفقرة العجزية حتى نباية 
العصعص وتظل الحرقفة غضروفية فى البرمائيات وغير ملتحمة مع الفقرة العجزية ما 
يتبح مجال أكبر لحركة الطرف الخلفى عندما تقفز الضفدع عاليا . 


في الزواحف : 
تصبح الحرقفة عريضة لتتيح سطح أكبر اقفصل عضلات الطرف الخلفى القوية کا 


توجد فتحة كبيرة تعرف بالكوة الورقية قلبية الشكل لمرور عضلة كبيرة للطرف الخلفى 
فى هذا المكان . 


فى الطيور: 

صغر حجم العظم العانی کا أنه اجه إلى الخلف موازيا للعظم الوركى ولايوجد 
ارتفاق أو التحام عانى وسطى ما يوفر منفذا حوضيا آکبر لوضع البيض کا امتدت 
الحرقفة والورك كثيرا لياويا عضلات الطرفان الخلفيان القويان وارتبط ارام بالفقرات 
الصدرية والقطنية والعجزية ليكون العجز المركب الذى يساعد فى حمل الحيوان على 
طرفيه الخافيتين . 


۷۷ 


فى الشدییات : 


توجد فتحة كبيرة بين العظم الورکی والعانی تسمی بالثقب السدود يمر منها 
العصب البطنى ویلتقی العظم الوركى والعانی آسفل اللقب السدود والحرقفة تمند إلى 
الأمام لتببىء مساحة مناسبة لاتصال العضلات . ونظرا لوقوع الارتفاق العانى والور کی 
فى الناحية البطنية واتصال الحرقفيتين بالعمود الفقاری ظهریا یتکون حلقة عظمية من 
الحزام الحوضى تسمی بالحوض ( واناءط ) تحتوى على النباية الخلفية للجهاز المضمى 
والبول والتناسنى . وتر الصغار من الحوض إلى الخارج فى الاناث . 


caudal vertebra 


فقره زبلیه 
1 
ادر جدار البطن يج 
ischium‏ 
العانى الحزام الحوضى فى البرمائيات تمفصل الزعفة 
الحزام الحوضى ف الزواحف ازام الحوضى فى الاسمالك 
تجویف الق 
cetabulum‏ و« 


لقب السدود 


obturator fornicn 


الوركى 


ac 
e ‘etabulun 


الزام الحوضى فى احد النديات الحزام الحوضى ف احدد الطيور 


۷۸ 


هيكل الأطر اف The appenelicukar skeleton‏ + 
فسى الاسماك : 

يوجد فى الأسماك زوجان من الأطراف تعرف بالزعانف الزدوجة وتتکون من 
الزعانف الصدرية التى تقع خلف الخياشم مباشرة والزعانف الحوضية التى تقع أمام 
فتحة الشرج . 1 

والزعانف الزوجية غائبة فى دائريات الفم ولكنها موجؤدة فى الأسماك الغضروفية 
وتعتبر زوائد جلدية مدعمة بعوارض غضروفية والزعنفة الصدرية فى الأسماك الغضروفية 
مدعمة بغضاريف قاعدية ( 15و5وط ) يتراوح عددها من واحد إلى خمسة تسمى من الامام 
إلى الخلف زعنفى أمامى ثم وسطى ثم خلفی ( مستورة ممعم ٥-0-8‏ ) بلیها صف 
من شعاعيات ( ءانه ) ثم صفائح معينة أو منشورية ( دعندام لهدمهرادم ) ثم الأشعة 
الزعنفية الليفية ( رها 20 ) . 

ارتفاق التصفين الايمن والايسر 


: كلب البحر 
النعوء اطرقفی The dog fish‏ 
ilam process‏ الانخفاض النامورى الجزء الغرابى 
السطح الأروح القضيب الورکی الما corseold pericardial dipresslon‏ 
tsehlobubie bar as‏ 
propterygium‏ 
زعنفيه امامية 


الغضاريف القاعدية 


basals 


polygonal plates 

شماعات زعنفية 
fin rays‏ 

هیکل الماسكبين 


skelelon of claspers 


ادمية 
dermal fin rays‏ 


التحام الزعفتین 
الحوضيتين العنى » وایسری 


حزامى. الكتف والحوض مع الزعانف ز منظر ظهرى ) 


۷۹ 


أما هيكل الزعنفة الحوضية: فى الأسماك الغضروقية فيتركب من غضروف قاعدى 
واحد يليه الشعاعيات ثم الصفائح المعينة ثم الأشعة الزعنفية . وتحمل هذه الزعنفة فى 
الذكور هيكل المساكات ( فده ) التي تساعد فى نقل الحيوانات المنوية إلى جسم 
الأنتى أثناء التراوج . 


هيكل الطرف ف الأسماك العظمية : 


تدعم الزعانف اشعة قرنية ( ده م58 ) فقط تمتد بطول الرعنفة وتتركز العضلات 
رالميكل الذى يتركب من عدة عوارض قصيرة من العظم أو الغضروف عند قاعدة 
الزعنفة وهذه العوارض تكون متوازية وقليلة العدد لذلك تكون الزعنفة مرنة وذات 
قاعدة ضيقة » تكون الزعانف الصدرية عادة أكبر حجما من الزعانف الحوضية التى قد 
تتمدم فى بعض الأسماك العظمية . 


ددم )وم خلف الصدغي 


فوق العرقوة الاضافية 
supracleilhram‏ 


الترقرة الأافية دنه 
خلف التر قوة الأضافية «سمطلءاعهمم 


۲ هيكل زعنفى حديث 
حزام كتفى وهیکل زعفی لسمكة شريطية . طرفية التعظم » العظم الاسعبدالى اسود 


۸۰ 


الطرف فى رباعيات الأقدام : 


لرباعيات الأقدام زوجي من الأطراف زوج أمامى وزوج خلفى غا هيكل داخلى 
مبنى على نفس النظام فى جميع الحيوانات کا أن هيكل الطرف الأمامى الأسامى مشابه 
غیکل الطرف الخلفى وأحيانا تحور أحد الزوجين إلى أزرع أو أجنحة أو مجاديف وأحيانا 
يفقد أحد الزوجين أو کلاها . 

ويتألف هيكل الطرف الفوذجى من خمسة عقل العقلة الأول القريية من الجسم هی 
العضد أو الفخذ والفصل التالى هو الكوع أو الركبة يليه العقلة الثانية وهی تتكون من 
عظمتين هما الكعبرة والزند فى الطرف الأمامى والقصبة والشظية فى الطرف الخلفى . 
ويأحذ العظم الأول فى كلا الطرفين وضعا أماميا أو وسطيا عن الآخر . والعقلة الثالئة 
هى رسغ اليد أو رسغ القدم ويتألف من ثلاثة صفوف من العظام يحمل'القريب العظم 
الکعبری عند قاعدة الكعبرة والزندى عند قاعدة الزند والتوسط بينهما ويوجد فى معظم 
الزواحف والثدييات عظم رابع يسمى الحمصى (16000ءام ) ويتألف الصف الوسطى 
لرسغيات اليد من ثلاث رسغيات مركزية تسمى المركزيات ١‏ هتلهء:دم» ) أما الصف 
البعيد فيتكون من مسة رسغيات بعيدة ترقم من ١‏ ه تبدأ داعلیا بالابهام . والصف 
الأول من رسغيات القدم يتكون من القصبی والشظوى والتوسط بينهما يليها مركزيات 
رسغ القدم ثم.رسغيات القدم البعيدة . 


یل الرسغ عظام مشط اليد أو القدم عددها يتناسب مع عدد أصابع اليد أو القدم 
وبدعم كل أصبع سلسلة من السلاميات - 
المقل المنناظرة في الاطراف الامامية والخلفية لزباعيات الاتدام . 


الاطراف الامامية الالمراف الخلفية 


اسم العقلة ال ميكل اسم المقلة الميكل 


العضد brachium‏ عظم العضد 
ہے ات2۳69 الكمير: والزند 
and 2‏ یت 


الفخذ 0 عظم الفخذ 
الاق Shank‏ التصة والشظية 
tibia and dbula‏ 


frmur 


2 ar pals 
بت غات اليد االکاحل 80*6 رغيات الندم کله‌وته؛‎ carpus الرس‎ 
metatarsals Mi. [step بمد الرسع‎ Mel Palm الكت‎ 
Phalanges اللامیات‎ digi; الامابع عانعن اللاميات الاصابم‎ 


۸۱ 


4 
a 
۴ 


1 
وت phalanges or‏ سلامیات الاصابع لم 8 4 1 


تمه امشاط القدم 
ا 0 ا سه اداد اليد First metacorpal‏ 
الزندى برس بدری أول أو رسغ قدمى رل Fret distal cax‏ 
د مر كزى أول القصبى امام وعم 


tibial Radial ک‎ 
Intermedium ر‎ 


كعيرة Radius‏ 
قصبة عاك 


pelle gille حزام حوضى‎ 


طرف ماسى الأصابع أمامى أو خلقی موذجی 
segments. Prazlmally,‏ تعد Limbs of tetrapods are divided into three‏ 
the head ofa single bone articulates with the girdles. Two bonêés com-‏ 
pose the second segment and the third segment conslsts of three‏ 


limb follows thls plan, as shown In the diagram. (From Kent, G. © 
Coznparative anatomy of the vertebrates, ed. 3, 6t. Louls, 1973, The 
>. V. Mosby Co.]. 
: الصيغة الاصبعية‎ 


تعطی هذه الصيغة صورة واضحة عن عدد السلاميات فى كل أصبع بدا من 
الأصبع الأول / الام ) ولك امارج . وفى البرمائيات نادرا مایزید عدد السلامیات عن 
ثلاثة كا أن بعض الأصابع خترل أما فى الزواحف مثل السحالى فالصيغة هى : 


۳۲ ۳:۰ أمافى الفدییات مثل الانسان فهى ۲ : ۳ ۳: ۳ : 8. 


AY 


التحورات التكيفية فى الأطراف : 
أولا ‏ التكيف للطيران 

تحور الطرف الامامى للطيور إلى شکل اتسيابى يساعد على الطيران وقد اختزل عدد 
كبير من العظام والعحمالبعض مع بعضه الآخر لتخفيف الوزن والتأثير فى حركة افواء 
عند نباية السطح الانسيابى للجناح . تتحد الرسغيات الثلاثة البعيدة مع أمشاط اليد 
لتكون فى الحيوان البالغ الرسغ مشط يدوى وتوجد فى الجناح ثلاثة أصابع اختزل فيها 
عدد السلاميات وتحمل الأصابع عادة مخالب وتكون اليد طويلة بالنسبة إلى الذراع فى 
الطيور السريعة الطيران ( الطائر الطنان ) وتكون قصيرة فى حالة الطيور احلقة على 


ارتفاع عال . 
ندم الكعيرة 
مدن ال سح 
ندي 


م و از 5 


۳ 


= الرسغى المشطي‎ r م«-neاa-e‎ rps 

يد يسرى لطير من واحد 1 إلى ثلاثة 111 اصابع . م١‏ إلى م3 › امشاط يدوية ملتحمة عند 
قواعدها بالرسغيات اليدوية الثلاث لتكون الرسفي ‏ الشطي . 

فى الزواحف اجنحة والخفافيش يكون هيكل اليد هو افیکل الرئيسى المدعم للغشاء 
الخارجى وهذا عكس ماهو موجود فى الطيور . وللزواحف أربع أصابع ثلاث ما 
عاديه وتحمل مخالب والرايع طويل جدا ومطمور فى الغشاء الخارجى ويتألف من أربعة 
سلاميات طويلة جدا ما جعل اطول هذا الأصبع مساويا لطول الجسم كله ومشط اليد 
لیس طويلا ولکنه متضخم فى الحجم جدا فى الندييات مثل اطفافیش توجد مسذ 
أصابع أربعة منها طويلة آما الابهام فهو عادی ویحمل مخلباً . والأربعة التصلة بالأصابع 
الطويلة تکون هی أيضا طويلة جداً ويؤلفان معا افیکل الأساسى للغشاء اخارجی 
الجناحى . وتتجد الرسغيات الثلاثة القريبة فى عظم واحد وتکون حركة اليد فى الخفاش 
هى السئولة عن الطيران الحقيقى . 


Ar 


أما فى الليمور الطائر فإن الأصابع تكون مطمورة فى الغشاء الجناحى ولكنها فصيرة 
ولها أظائر . والغشاء الجناحى يكون متدا بين الطرف الامامى والخلفي ويستطيع الليمور 
التحليق بين شجرة وأخرى ولكنه لا يستطيع الطيران السلم . 


الرسغيات اهب 

melacorplas الامشاط‎ 

الاول 

الثاني 

الثالث 
حزام كتفى وطرف لفقاریین طائرين . أ . خفاش » جاح أيمن . ب » غظاءة مجبحة 

من العصر الجيوارمى » جاح ايسر . م 1 إلى م 5 من أول مشط يدوى الى خامس مشط 

اع خء سلامی قريية . 


At 


تكيفات من أجل الياة فى مياه احیطات : 


دش أيدئ الزو احف السمکية (وتندوومترطط1) والرواحف البحرية القديمة 
( 5165105415 ) والسلاحف البحرية والبطریق وابفیتان وعرائس البحر والفقمات وآسود 
البحر ( ععوناستهه) شبيبة بالمجاديف فهی مسطحة وقصبرة وقوية وقد ازداد عدد 
السلاميات ازديادا عظيما فى بعض النجاميع وفقدت بعض الثدييات البحرية هیکل 
الأطراف الخلفية كلية م فى الدولفين . 


86 0 ۴ 
scapula‏ الفخذ ارهز 


N المد‎ humerus 
0 5ا الكعيرة‎ 


الرسغيات اليدرية وادوعه 


كه الأمشاط القدمية عاههدادامه 
السلاميات ٠داد‏ 
الأمشاط اليدوية دادم ددا 


السلامیات phalanges‏ ا 


ج 


1 پوس زد ابجر ( دوين ) 


] - هیکل حيوان سلوی يقطن الابسة . ب و ج تکیفات هيكلية للحياة فى الاء . 
يظهر اليكل الطرف ملونا بالاسود . ب . فقمة متلوية . («۳). فى الفقمة وخزیر البحر 
ر الدولفین ) تکرن البد مجذافا اذ تکون السلامیات مطمورة . 


هم 


تكيفات تحقق سرعة فى الجرى : 

تمشى بعض الثدييات الخماسية الأصابع على أربع بحيث تستقر الكف ورسغ اليد 
والقدم والكاحل وأصابعها جميعها على الأرض بینا تمشى آكلة الحشرات والقردة العليا 
والإنسان والدببة على أطرافها الخلفية فقط حيث يوزع ثقل الجسم على جميع أنحاء القدم 
القوس وليس على الكعب فقط . 

ویختزل عدد من الأصابع فى بعض الثدييات السريعة الحركة ففى الأرنب اختزل 
الأصبع الأول فقط أما فى الثدييات الحافرية فتمشى على ثلاث أصابع ( كركدن ) أو 
أصبعين ( جمل ‏ غزال ) أو حتى أصبع واحد ( حصان ) . وتعدو الحيوانات التى 
تمشى على رؤوس الأصابع أسرع من تلك التى تمشى على أخمص -القدم . وى بعض 
الأنواع تتحول الخاب إلى حوافر قوية تحمل ثقل الجسم وتحمى الاطراف من التاكل . 


غزال كلب 


قدم اخعی الشية . وآخر اصبعى وثالث ظلفى الشية , من اليسار الى المين . عظام الکاحل سوداء 
وامشاط القدم رمادية . 


A" 


تحورات للمساعدة فى الحفر : 

تبرز من عظمة العضد إلى الخلف امتدادات تنغرز فيها العضلات الضخمة 
المستخدمة فى الحفر کا أن کف اليد عريض والأصابع قوية قصيرة لها أطراف مدببة قوية 
تساعد فى عمليات حفر الترية کا فى الخلد 3401. 


طرف أمامى ايمن لخلد وقد تحور للحفر . هلا هو منظر وسطى تستطيع اکف الخلد الأقباه نحو 
خارج الجسم 


التكيفات الخاصة بالإمساك : 

تتمكن كثير من الثدييات من ثنى يدها بين الأصابع والكف فتستطيع أن تقيض على 
طعامها بهذا الشكل کا تستطيع معظم الثدییات ثنى أمشاط الأصابع نفسها ما يساعد 
أكثر على الأمساك بالأشياء الدقيقة كالقلم أو غصن شجرة . 

والخطوة الثانية فى تکیف يد الثدبيات هى تقايل الأبهام مع الأصابع الأخرى نتيجة 
لتکون مفصل اليد عند قاعدة الابهام وتطور عضلات الابهام المقربة القوية . 

وظهر هذا التقابل بين الأبهام وبقية الأصابع فى قرود العام القديم ولکن ليس فیا 
القدرة الوظيفية العالية الموجودة فى الإنسان وهذا أتاح للإنسان فرصة لتصنيع الالات 
الدقيقة وذلك أيضا بمساعدة التطور الحادث فى المخ والمصاحب لذلك الحادث فى 
الکف . 


AY 


والأصبيع الكبيرة للقدم ( عدالةط ) فى كثير من الرئيسيات عدا الإنسان لها قابلية 
للتقابل مع بقية 4 الأصابع الأجرى مما يتيح ذه الحيوانات القدرة على الإمساك بأفرع 
الشجر أو الصخور بأطرافها الخلفية بیغا تكون أطرافها الأمامية حرة ة لاستخدامها ف 
الإمساك بالطعام أو بالصغار . 


ادر 


اسان قرد 
الاصبع الكبيرة لقدم قرد من العالم القديم › لها مقدرة جزئية على التقابل مع الاصابع 
الاخرى . والاصبع نفسها لانسان لاقدرة ها على التقابل . 


اهاز العضلى ( The Muscular system‏ ) 
جميع حركات جسم الحيوان تنشاً عادة نتيجة لانبساط وانقباض العضلات وتتقسم 
العضلات إلى ثلاثة أنواع رئيسية تنشأً كلها من النسيج المتوسط أو الميزودرمى » وهی : 


۱ - العضلات اللساء أو اللاإرادية . Smooth or involuntary m.‏ 
؟ ‏ العضلات الخططة أو الإرادية 3 Striated or voluntary m.‏ 
٠+‏ العضلات القلبية . نس Cardiac‏ 


وتتميز خلايا العضلات بقدرعا العالية على توصيل المؤثرات وبطوها ولذلك تعرف 
عادة بالألياف العضلية ونتيجة لانقباض هذه الألياف تتحرك الأعضاء الحتوية علیبا أو 
العظام المتصلة بها ج ان هذا الأنقباض ذو أهمية فى تکوین حرارة الجسم . 


۸۸ 


( Development of nıuscles ( تكوين العضلات‎ 

تنشاً العضلات من الخلايا الميزودرمية التى تنقسم تمعد بين الاكتودرم والاندودرم 
حيث تتمیز هذه الخلايا إلى ثلاثة مناطق : 
١‏ قطعة عليا ظهرية (عتعهاج ) . 
١‏ قطعة وسطية (ع2©6,موعم ) . 
+ قطعة سفلية ( (hypOmere‏ . 

وتكون القطعة العليا والسفلی هى المهمة فى تكوين العضلات أما الوسطى فغالبا 
ماتكون معظم أنسجة الجهاز البولى التناسل . 


(Differentiation of the epimere ) تيز القطعة الظهرية‎ 


سرعان ماتنقسم القطع الظهرية فى اتجاه ظهرى بطنى بدءاً من مقدم الجسم ومتجها 
الى نبایته بحيث تتكون كتل متتابعة من خلايا ميزودرمية تسمى القطع اليزودرمية 
mesodermal somites (‏ ) وعادة لاتنقسم القطع السفلية بهذه الطريقة . 


وف بداية تكوين القطع الميزودرمية تكون غير مجوفة ثم بنشأ داعلها تجويف سيلومى 
فيما بعد . وتبدأ الخلايا الداخلية الميزودرمية فى التفكك والحركة فى اتجاه وسط الجسم 
حيث تتجمع حول الخبل الظهرى والعصبى وتسمى القطعة العظمية (عهماهبع‌امه) 
حيث تکون فیما بعد الميكل احوری للجسم والذی يحيط بالخ والحبل الشوکی . 

أما الجرء الظهری الجانبى من اقطمة العضلية والذی يقع تحت طبقة الاکنودرم 
مباشرة فیعرف بالقطعة الجلدية ( :12:00:00 ) ویساهم فیما بعد فى تکوین طبقة الأدمة 
للجلد . 


اما ابلزء الباق من القطعة الیزودرمية والواقع فى الجهة الظهرية الوسطية فیعطی 
القطعة العضلية ( 0۴٠١روص‏ ) حيث تنقسم خلايا هذه القطعة لتدمو جانبیا نحت القطعة 
الجلدية لتحتل مكانا وسيطا بين الجلد والقطعة السفلية » حيث تعطى مع الطبقة 
الخارجية من القطعة السفلية معظم العضلات الارادية الخططة للجسم . 


۸۹ 


( Differentiation of the hypomere ( یز القطعة السفلية‎ 


تنقسم هذه القطعة إلى طبقتين طبقة خخارجية 7 تسمى الیزودرم الجسمى (somatic‏ 

mesoderm (‏ و طبقة داعلية تحيط بالأحشاء تسمى الميزودرم الحشوى (splanchnic‏ 
mesoderm (‏ ويفصل هاتين الطبقتين تجويف الجسم المعروف بالسيلوم ( صلوم» ) . 

وتكون طبقة الميزودرم الجسمى مع طبقة الاكتودرم جدار الجسم بما يحنويه من 
عضلات بینا تكون طبقة الميزودرم الحشوى العضلات للجهاز الهضمى والعضلات 
القلبية وبعض العضلات الخيشومية فى الأنواع الماثية وهی عضلات إرادية ومخططة أو 
ملساء وبذلك يعطى الیزودرم الحشوى جميع انواع العضلات . 

وبنمو القطع العضلية على كل جانب من جانبی الجسم وإلى أسفل بين الاكتودرم 
القطمة السفلية يقتربان من بعضها أسفل القناة الحضمية حيث يفصلها شريط ضيق من 
نسيج ضام يسمى الط الأبيض ( هؤله-هعم1) جا يفصل النسيج الضام أيضا بين القطع 
العضلية المتتالية ويسمى فى هذه الحالة بالحواجز العضلية ( هاصعوهرص ) التى تمتد من 
افیکل انحوری من الداحل وحتى الجلد من الخارج وتتميز خلايا القطعة العضلية تصبح 
مغزلية الشكل وتتجمع فى حزم وتكبر فى الحجم بأنقسام الخلايا المستمر وتتمیز مرة 
آحری لتعطى أليافا عضلية مخططة . وتعرف العضلات الناشئة من القطعة العضلية 
واجزاء من الميزودرم الجدارى بالعضلات الجسمية أو الجدارية ويمكن تقسيمها فيما بعد 
إلى عضلات محورية وعضلات طرفية حسب موقعها فى جدار الجسم أو داحل الأطراف 
وتكون العضلات اورية أكثر أمية فى الأسماك ينا فى رباعيات الأقدام تكون العضلات 
الطرفية ذات أهمية أكبر . 


أسماء وقائل العضلات افيكلية 
سیت العضلات افيكلية تبعا لاتجاه أليافها ( مائلة أو مستقيمة ) أو تبعا لأماكن 
وجودها ( صدرية أو فوق حجابية أو سطحية ) . 
أو تبعا لعدد أقسامها ( مثلثة الرؤوس ) . 
أو شكلها ر المعينية أو المدورة أو المنشارية ) . 
أو حسب منبتها أو مغرزها ( سيفية أو عضدية أو ركابية ) . 


neural lube 


ق . ع يوضح فاطق الميزوهرم 


Dingeram of croas seellon of hypothellcal vertehrale embryo, lilus- 
traling the three different reglens, or levels, of memberans. 


رسم مخطيطى يوضح تركيب العضلة 


Diagram showing method of arigin and insertion of flaror and artenaot rruselaa 


۹۱ 


أو تبعا لعملها ( رافعة أو خافضة أو ضاحكة ) . 

أو نسبة الحجمها ( كبيرة أو طويلة أو عريضة ) . 

أو إلى أسباب أخرى أو سببين مجتمعين من الأسباب السابقة والتبصر فى سیب 
تسمية العضلة يساعد فى تذكر اسمها ومعرفة معلومات عنبا . 


ولکن وجود عضلتین تحملان نفس الاسم وربا تقعان فى نفس الوقع ولكن ف 
حيوانين فقارین من رتب مختلفة. لایر كد أن أصلهما واحد ولکن العیار فى تمائل 
العضلات هو النشاً الجنيني والامداد العصبی . 


anterior pla ات‎ poterlor Jl 


علاقة العضلات بالفقرات فى الفقاريات 


العضلات الحورية : ( Axial muscles‏ ) 
العضلات احورية هی العضلات الميكلية الإرادية للجزع والذيل وهى تمتد أيضا 
تحت البلعوم لعضلات تحت خيشومية وعضلاث لسائية ويوجد بعضها فى حجاج العين 
کالمضلات الخازجية المحركة للعين . 


العضلات الجرعية والذيلية فى الأسماك : 


تسیز العضلات ف الأسماك بتعقيلها الرنيب وتستخدم فى الحيوانات المائية فى الحركة 
حيث تندفع التقلصات من عقلة إلى إخرى بامتداد الجسم محدئة حركات سباحية منثنية 
لليسار ولليمين وميزة للأسماك ويساعد على هذا الانثناء أن القطع العضلية على جانبى 
الجسم مقابلة للمسافات البين فقارية حيث يسهل فى هذه الحالة أيضا إمدادها بالأعصاب 
الشوكية . 


4۲ 


الحركة فى سمكة 


ويفصل القطع المتتالية فواصل عضلية من نسيج ضام تستخدم كمنابت ومغارز 
للعضلات العالية وتقسم القطع العضلية إلى عضلات فوق محورية وتحت محورية 
بواسطة حاجز أفقى من نسيج ضام يمتد بين النتوء المستعرض للفقرات وبين الجلد ا 
تفصل حواجز وسطية ظهرية ووسطية بطنية العضلات الموجودة على جانبى الجسم » 
والحاجز الوسطى البطنى هو المعروف بالخط الأبيض (عطاه 2هنا) . 

وتوجد فى الأسماك صفيحة رقيقة من ألياف عضلية مائلة إلى الخارج من العضلات 
التحت محورية کا يوجد شريط ضيق من الیاف سطحية ممتدة من الرأس إلى الذیل يسمى 
بالعضلة المستقيمة البطنية ( (rectus abdominus‏ . 

ويختفى التعقل الرتيب للعضلات تحت المحورية فى أماكن وجود الأحزمة والزعانف 
داخل جدار الجسم وف منطقة الخياشم التى تغذيها عادة عضلات تحت محورية قادمة من 
أماكن خلفية بعيدة وتسمى العضلات فوق النحورية الموجودة فوق الخياشم بالعضلات 
الفوق خيشو مية ( (epibranchial muscles‏ . 

ويختلف الشكل الخارجى للعضلات احورية فى الأسماك باختلاف رتيها ويكون 
شكل العضلات بسيط ف الأسماك الأقل رقيا فمثلا تكون العضلات على شكل رأس 
سهم متجه إلى الرأس ف السهم وتكون متعرجة على شكل رقم 4 معكوس کا فى 
الجلكى . 


۹۳ 


EES 


منظر جانبي لكلب السمك بوضح شكل العضلات 
اضورید على هيئة رأس مهمين عتجهين تلف . 


ق . ع فى منطفة الذيل فى کلب السملك 


أما فى الأسماك الغضروفية ككلب السمك فتكون على شكل رأس سهمين متجهين 
إلى المنطقة الذيلية : 


ثانى بدينة خلف اذنیه 


نواة تحت اللسانية 


مناشىء القطع العضلية رتجهیزها العصبى فى جنين فقارى ( تخطيطى ) . ننشأ عضلات كرة العين من ثلاثة ندبات 
رأصية امام اذنية مرتبطة بنواة كل من الحركة العينية . البكرية والبعده على العوالى . تبخاً العضلات القطعية 
للجذ ع من ندبات جذعية وتجهز بالأعصاب القطمية المطابقة ها الجهاز العصبى تحت الخيشومى أمامأ داخل قاع 
البلموم برافقه تجهيز عصبى . توجد اجسام خلايا الألياف الحركية التى ترود القطع العضلية بالاعصاب داخل 
العمود الحركى الجسمى للحلق والدماغ . لاتساهم الندبات خلف الأذنية الأربع ر علمت بالعقبط ) فى الجهاز 
العضلى . لقد برز الجهاز العصبى المركزى فوق اجنین للتوضيح . 


العضلات الجزعية الذيلية لرباعيات الأقدام 


أولا ‏ العضلات فوق اغورية ( كلهنحوم8 ) : 

تقع العضلات قوق احورية لرباعيات الأقدام فوق النتوء الستعرض للفقرات المتتالية 
على امتداد الجزع والذيل وتكون ف البرمائيات معقلة تعقيلا واضحا أما فى رباعيات 
الأقدام الراقية فتلتحم وتستطيل الألياف العضلية السطحية لتشغل العديد من عقل الجسم 
بينا تبقى الحزم العميقة معقلة ويمكن تقسم العضلات الفوق محورية إلى المجموعات 


التالية : 


١ 


وک 


35 € 


۹۰ 


اجموعة !لطر ( The longissimus group‏ ) : 
تقع فوق النتوءات الستعرضة للفقرات تحت الجلد مباشرة وسميت کذلك لأنها 
أطول المضلات الفوق محورية وتشمل الظهرية الطويلة فى الجرع والنقية 
الطويلة فى العنق والرأسية الطويلة فوق الجمجمة وتمتد هذه العضلات داعل 

الذيل كعضلات جانبية باسطة . 


المجموعة الحرقفية الضلعية ( عنافاهم‌هنا ) : 


تقع إلى جانب احموعة الطويلة وتتشاً فوق الحرقفة وتتتبی فى الضلو ع وتمتد هذه 
العضلات اماما حتى العنق . 


النجموعة الشركية ( منامعع عناممنمه ) : 
وهی تتضمن حزما طوبلة ومتوسطة وقصيرة تقع بالقرب من الأقواس العصبية 


للفقرات وتربط آشراکا عصبية أو نتوءات مستعرضة بأشواك عصبية أمامية وهی 
تعد أيضا إلى الذنب کامتدادات وسيطة له . 


العضلات بين الفقرية ( Imervertebra! muscles‏ ) : 
وهی قصيرة ومعقلة وتربط النتوءات الستعرضة لفقرة ما بالنتوءات المستعرضة 


للفقرة التى آمامها والأشواك والأقواس العصبية المنتالية بعضها ببعض والأسطح 
النيرية ‏ التعاقبة مع بعضها . 


ثانيا ‏ العضلات تحت احورية ( Hyp4xia1.museles‏ ) 
يمكن تقسم العضلات تحت الحورية إلى قسمين رئيسيين : 
1 عضلات جدار الجسم الخارجى : 
وهى عضلات مائلة ومستعرضة ومستقيمة مرتبة فى ثلاث طبقات وقد تتميز 
العضلات المائلة إلى مائلة خارجية ومائلة داحلية أو تختزل أو تغيب کا فى الطيور 
.وهی تسمى فى منطقة الصدر بالعضلات بين الضلعية الخارجية والداخلية . 
أما الصفيحة المستعرضة فتسمى فى منطقة الصدر بالعضلة الستعرضة للصدر 
وهی تفقد عادة فى الندييات . وتغيب العضلات الائلة والستقيمة من السلاحف 
وأستعيض عنما بوجود الصدفة . وتساعذ عضلات جدار الجسم فى تعلق الخصية 

وف الح ركات التنفسية للأضلاع والحجاب الحاجر . 
أما العضلات المستقيمة فهى تشبه فى شكلها وموقعها تلك الوجودة فى الأسماك 
وتساعد فى حماية جدار البطن حيث لاتوجد ضلوع تحميه وعادة ما تسمی 

بالمستقيمة البطنية نسبة إلى موقعها . 

: Subvertebral muscles العضلات تحت الفقارية‎ ١ 
وهی تقع فى حزم طويلة تحت الفقرات مباشرة فى سقف تجويف الجسم وی‎ 
العنق وهى ضعيفة فى منطقة الصدر ومنعدمة فى الذيل وهى تساعد العضلات‎ 

فوق الحورية ق تحريك العمود الفقارى . 

والعضلات تحت المحورية للذيل تمتد أماما لتنغرز فى الحزام الحوضى کا توجد حزم 
تحت محورية على جانبى أجسام الفقرات تحت النتوءات المستعرضة وهى تبعد 
وتثتى الذنب . 


العضلات تحت الليشومية وعضلات اللسان 
Hypobranchial & Tongue muscles‏ 


تنشاً العضلات تحت الخيشومية من قطع نخلفية تمعد إلى الأمام تحت الخياشيم وداخل 
اللسان وف الأسماك تمتد العضلات تحت الخيشومية من الحزام الكتفى لتنغرز فى الفك 


5 


السفلی والقوس اللامى والغضاريف الخيشومية وهی تقوى البلعوم والتجويف التامورى 
وتساعد فى رفع وخفض قاء الفم وتوسيع يع الجيوب الفيشومية أثناء تنفس الأسماك وقد 
تتصل بعض هذه العضلات بعظمة القص أو بالغدة الدرقية وتسمى تبعا لاتصالاتها . 


tongisimus dorsl‏ تدای etme‏ و 


الطويلة الشهرية ‏ فواصل عصيا قطمة عضية 
i‏ فوق محورية 
Ae‏ ا 
المستعرضة س 
ی تحت حوریه 
1 
hypaxhal ES 0 58‏ 
9 وس یه م0 ال يمة ابطیه مد 
rectus abdominis‏ 
عضلات الجزع فى الكتورس ر برماثی ذيل ) . عضلات الرأس ف النكووس 


منظر بی 


العضلات الخارجية المنشأة لكرة العين 
Extrinsic eyeball museles )‏ ( 
تنا العضلات الح ر كة لكرات العين من ثلاث قطع رأسية تدعى القطع أمام الأذنية 
| لانها تتکون أمام محفظة الأذن وتقع القطعة الأولى بجوار العصب الخى الثالث وتنقسم 
هذه القطعة لتعطى أربعة عضلات ركة للعين تسمى بالعضلات المستقيمة العليا 
والسفلی والداخلية والمائله السفلى يحركها جميعا ماعدا الخارجية العصب الى الثالث 
المسمى محرك العين . 
أما القطعة الرئيسية الثانية فتقع بجوار العصب الخى السادس أو ميعد العين وهذه 
تعطی للعين العضلة المستقيمة الخارجية وتزود بالعصب الخى السادس . وفى الحيوانات 
الفقارية ذات العيون الأثرية والضامرة تكون عضلات عيونها ناقصة 
وتوجد فى معظم الحيوانات عضلات تنفرز فوق الأجفان والغشاء الرامش وتتسبب 
فى حر کا ا أن الجلكى له عضلات متصلة بالقرنية وتغير من انحنائها وهذه العضلات 
ايضا تنشأ من قطع عضلية . 
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ولان عضلات العين هذه يغذيها ألياف عصبية حركية ممائلة لتلك التى تغذى جميع 
عضلات القطع الجسمية الأخرى يكن التأكد من أن هذه العضلات تنشأ فى جميع 
الفقاريات من القطع العضلية المعقلة الموجودة على الجسم . 


العضلات الطرفية ) The Appendicular muscles‏ ( 
تحرك العضلات الطرفية الزعانف أو الأطراف وتنشأ الخارجية منها فوق الميكل 
احوری لتنغرز فى الأحزمة والأطراف أما المضلات الأكثر عمقا أو الداخلية فتنشاً فوق 
الأحزمة أو من عناصر هيكلية قريبة من عناصر أكثر بعدا مثل عظام الساعد والساق أو 
الاقدام والأيدى وعند إزالة العضلات الخازجية الطرفية تظل الداخلية سليمة ويمكن 
فحصها بسهولة . 


فى الأسماك : 

تظهر الزعانف الزوجية أولا فى الأجنة على شكل ثنيات أو براعم زعنقية تبرز من 
جدار الجسم السفلى الجانبى ثم تمتد داخل هذه البراعم بدايات العضلات التى تنشا من 
العضلات تحت إمحورية المجاورة والتابعة لعدة عقل جسمية متتالية وتتصل هذه البدايات 
العضابة الجديدة بالقطع الميكلية الموجودة عند الزعتفة . وتكون المضلات الظهرية منها 
باسطة آما اليطنية فتكون مقنية کا ترتبط عضلات محورية'أحرى بالأحزمة . 

وتستخدم المضلات ف الأسماك کمثبتات وتسهم قلیلا فى الحركة ولکن بعض 
الأسماك تعتمد فى حرکتها على الزعانف وفى هذه الأتواع تكون العضلات الطرفية 
وعضلات جدار الجسم والذيل رقيقة کا تكون زعانفها الحوضية فى منطقة متقدمة ما 
من الجزع . وتغيب العضلات الطرفية الداخلية من الأسماك . 


فى رباعيات الأقدام : 


العضلات الطرفية فى رباعيات الأقدام أكثر تعقيدا من تلك الموجودة فى الأسماك 
وهذا يوفر القوة الكبيرة اللازمة للحركة فوق اليابسة ج أن وجود المفاصل يحتاج إلى 
جهاز عضلى أكثر تعقیدا . 
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اة الان شارجية 


ام 


is 


4 
3 
1۱ 


برعم طرق 

التجهيز الصی متاقيء المع 
فى الأعلى , منشاً العهدللات الطرفية للکرسج من بدينات وتجهیزها باعصاب شوكية مناسية فى 
اسفل » الاشتقاق التطورى احمل للعضلات الطرفية للبون من مت بدينات بنيت على اماس 
تجهيزها العصبی.. ج ۰4 ور اء عقدة الجذر الظهرى للعصب العنقى الرابع والاعصاب 
الشوكية الصدرية الأرلى للضفيرة العضدية . 


الغرايه اللايه 
الغراية الفكية 

الغرايية القوسية المشتر کة 
دمية تحن عرشومية 


عضلات بطنية لعنق كوسج . فى الجهة اليسرى وامام الفضروف الفرای » توجد ثلاث عضلات 
تحت خيشوميه . فى الجهه المنى ٠‏ نوجد خذمیات خيشومية . تكون العضلة بين فكية سطحية 
نسمة إلى العضلات الغرايبة اللامية والغرابية الفكية وقد ازيلت جزتيا من جهة اليسار . 


ينشأ الجهاز العضلى الطرفى فى مجاميع ظهرية وبطنية وتنشأ المجموعة الظهرية 
للأطراف الأمامية فوق العمود الفقارى والجمجمة وتنغرز فى نقطة فوق عظمة اللوح 
تماما وهی تقترب من بعضها عند نقطة إغرازها فوق الحزام والأطراف . وتنشأ عضلات 
الجموعة البطنية فوق القطع الميكلية البطنية مثل القص والغرانى وغيرها وتتقارب تحت 
الأطراف وهكذا فإن حزام الكتف والعضد يتمفصلان بالجزع بواسطة عضلات طرفية 
خارجية ولاحتاج اغزام الحوضى إلى دعامة كهذه عادة على العمود الفقارى فيكون 
حجم العضلة فى الطرف الخلفى صغير نسبيا لذا تقفز رباعيات الأقدام لقوة أطرافها 
الخلفية التى تستند على الحوض ثم تجثم على الأرض بأطرافها الأمامية حيث تمتص 
العضلات الخارجية للكتف رد فعل الحركة . 

لاتنشأ العضلات الطرفية الداحلية لرباعيات الأقدام من بدايات عضلية تحت محورية 
کا فى الأسماك ولكنها تتکون من براعم تنشاً من داخل البرعم الطرفى وتنتشر هذه البراعم 
نحو الجزع لتعطى عضلات عريضة كالعضلة الظهرية العريضة وتصبح العضلات الطرفية 
أكثر عددا أو تنوعاً بزيادة رق الحيوان لتساعد على الجرى فى الزواحف والطيران فى 
الطيور والحفر والسباحة والتسلق والجرى والطيران فى الندبيات الختلفة . 


التجهيز العصبى للعضلات الطرفية 
(Innervation of appendicılar muscles (‏ 
تدمو تفرعات من الاعصاب البطنية الشوكية لتصل إلى الثنيات الزعنفية للأسماك أو 
الطرفية لرباعيات الأقذام لتذود العضلات المؤلفة للطرف بالاعصاب . تنشأ هذه 
الأعصاب ف الأسماك من العقل الجسمية نفسها التى تعطى القطع العضلية للطرف 
وبالرغم من صعوبة تيع منشاً العضلة الطرفية فى رباعيات الأقدام إلى القطع العضلية 
مباشرة إلا أن عدد الأعصاب الشوكية التى تدخل هذا الطرف يدل على عدد القطع 
العضلية التى اتحدت لتعطى العضلة الطرفية . 


(The Branchiomeric muscles ( العضلات الخيشرمية‎ 


تتصل بالأقواس البلعومية للفقاريات سلسلة من عضلات خيشومية مخططة هيكلية 
إرادية وحشوية وتركيب هذه العضلات الأسابى واضح فى الأسماك حيث تعمل 
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۱۰۲ 


crear‏ به الباسطة أو الرافعة 


ارج من 


سے الرای لصت 


زعفة مدریا ۲ 
۳ اند أو القرية 
عدصلا عه کو 


عضلات طرفية لزعيفة كتفية لكلب السك 


سس ول رات 
امور لت عوريات جل | ] 
ظ# 


اله سدح المسطيمة البطنية اه یه 
( العينية ) 


أ. يكورس 
الظهرية العريددة ‏ المريعة المحرفة ر العنية ) 


اللوحيات الظهرية. 
ب . بيردت 


اغا المريعة المحرفة العرمية 


رافعة اللرحين اب 
المربعة الحرفة الترقوية. 
ع :مایت 
عضلات كتفية سطحية لبرمائى وزاحف ولبون » توضح الحجم التزاید للعضلات ومدى القائل 
العضلى فى رباعيات اقدام متدرجة الارتقاء . 


المقربات والعاصرات والرافعات على تحريك الفكوك والأقواس الخيشومية التالية وهی 
فى رباعيات الأقدام تستمر فى تحريك الفكوك ولكنها اكتسبت وظائف جديدة متصلة 
بالحنجرة والبلعوم نتيجة لفقدان الخياشم » وتعتبر العضلات حشوية بالرغم من كونها 
مخططة وإرادية للأسباب التالية : ' 
١‏ موقعها فى جدار القناة العظمية يجعلها تعرف بالحشوية . 
۲ - الأعصاب التى تتحکم فما تنشأ من أعمدة حركية حشوية تقع قريبة من اعمدة 
نتوء عضلات ملساء وغدد . 
۳ س ترتبط وظيفيا بعملیتین حشويتين هما التغذية والتتفی . 
وللأسباب السايقة مجتمعة توضم العضلات الخيشومية متفصلة عن العضلات 
الجسمية . 


(The mtegumeptary muscles ( العضلات الجلدية‎ 


تنشأ العضلات الجلدية الخارجية فوق الهيكل وتتفرز, اسفل الأدمة وهی عضلات 
مخططة تظهز أولا فى الزواحف وتقوم بتحريك الجلد . وتقع العضلات الجلدية الداخلية 
داجل الأدمة تماما وهی عضلات ملساء تكون متصلة بالريش والشعر . 

فى الأسماك والبرمائيات تتصل العضلات الخيشومية أو عضلات جدار الجسم 
ر الجلد ) بالعضلة الموجودة أسفلهاباًحكام ويمكن هذه العضلات تحريك الجلد حركة 
بسيطة ومن أمثلة هذه العضلات العضلة الجلدية الصدرية (cutaneous pecoralis‏ 
( عاعوسمم للازيليات . ١‏ 


العضلات الضلعية اجلدية ( Costoeutaneous muscles‏ ) 


هی عضلات تحت عورية تحرك الصفائح القرنية ( الحراشف ) فى الثعابين 
وعضلات الغشاء الجناحى ( sعامواص‏ اواعو)وم ) فى الطيور والثدييات الطائرة مثل 
الخفاش وهی ألياف العضلات الجلدية التى تنغرز فى جلد الجناح وتصل العضلات 
افلدية ذروة تطورها فى الثدييات حيث يخاط الجزح كله بعضلة تدعى الجلدية العظمی 
cutaneous maximus (‏ ) والتى تنشا عادة من العضلات تحت انحورية وهی تساعد 


۱۰۳ 


الحيوانات على التكور عندما تتعرض للأخطار كا فى الدرعات كالمدرع . وتحيط هذه 
العضلات بمدخل الكيس فى الثدييات الكيسية لعضلة عاصرة . وتستخدم الخيول 
والأبقار العضلات الجلدية فى تحريك الجلد لطرد الحشرات عنها وهی ضعيفة التكوين فى 


عضلة ضلعية جلدية سفلى 


saperlre costecutaneous muscle 


Semidiagrammaîc امد‎ of iuner side of ventral integument of 
shoming cosincolmuus muscles extending Irom rib to scales. The 
dermal layer uf skin in nul shown. 


سلة لحمية عدموصف عدادهاوودم ( الجلدية العظيمة ) لقطة وقرد من الرئيسات . لاحظ التباين فى 
مدى العضلة فى هذين اليرانين . 
العضلات اغاكية ( (The mimetic muscles‏ 

هى آکثر العضلات الجلدية شهرة وتنشأ من العضلة الصفيحية وانتشرت فوق 
الوجه وهی متطورة فى الرئیسیات وخصوصا ق الانسان الذى يحتوى على أكبر عدد من 
هذه العضلات وهی تمكن الانسنان من التعییر عن انفعالانه دون أن يتكلم وذلك بفضل 
تقلصها منفردة أو جتمعة . 

وتعمل الصفيحية على حفض زاوية الفم کا فى الجزز والاسد . 

وتعمل الجببية على رفع الحاجب عند الاندهاش مثلا . 

ما الغضنة وهی عضلة كبيرة تعمل على تجعيد جلد الجببة ورفع الحاجب ف العبوس 
مثلا ا تقوم الدارية المقلية بأغماض العين أحكام . 
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أما المدارية الفمية فهى التى تمدد الشفتين معا والمربعة الشفوية العليا فتتصل بالأنف 
والضاحكة التى تسحب زاوية الفم إلى الخلف وتقوم الوجنية برفع القوس الوجنى 
وتنغرز فى زوايا الفم وتعرف بالعضلة الباسمة . أما المثلثية فانها تسحب زوايا الفم إلى 
أسفل والعضلة الأذنية تحرك صيوان الأذن نحو الأصوات کا فى الكلاب والخيول وغيرها 
وتكون مهمة جدا فى إنقاذ الفريسة من الصياد . 

العضلة القفوية تسحب فروة الرأس إلى الخلف . 

کا توجد عضلة تسمی العضلة النابية التى ترفع جزء من الشفة العليا لتبرز التاب 
تمزيق اللحم وخصوصا فى اکلات اللحوم . 

وتوجد العضلات الجلدية الداخلية فى الطیور والثدییات وهی عضلات ملساء 
ترتبط بحويصلات الريش والشعر وتسمح بنفش الريش عند الغضب أو وقوف الشعر 
عند الخوف وهذه العضلات تکرن مزودة بالیاف حركية حشوية . 


الأعضاء الکهرباية ( The Electric organs‏ ) 
توجد فى كثير من الأسماك کال من عضلات خاصة متحورة لإنتاج وخزن وطرح 
الکهرباء وفى السمكك الرعاد ( 7020640 ) توجد أعضاء كهربائية فى الزعانف الصدرية 
بالفرب من الخياشم ويحتمل أن یکون منشأ هذه الأعضاء من العضلات الخيشومية 

حيث تتزود بالعصبين امخيين السابع والتاسع . 

وفى الريا وهى من الثعابين والسمكة المسماه بحامله الکهرباء ( electroporus‏ ) 
يوجد عضو كهربان فى ذيوها ناشىء من العضلات تحت الحورية وهذه الأعضاء تفرز 
طاقة كهربائية عالية تستخدم عادة فى الدفاع ولكن فى بعض أسماك أخرى تكون 
الأعضاء الكهربائية فها ذات طاقة ضعيفة تستخدم فى الاتصالات لغرض التحذير أو 
التعرف على نفس النوع . 

وهناك أعضاء حسية جانبية خاصة تعمل كمستقبلات للشحنات الكهربائية 
الصادرة من نفس النوع من الأسماك . 

ويتكون كل قرص کهربانی عادة من خلية عضلية متعددة الأنوية ومغمورة فى مادة 
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هلامية بين حلوية ومحاطة بنسيج ضام وتتصل كل خلية عضلية بنهاية عصب يحفزها على 
إنتاج الكهرباء وتوجد أوعية دموية دقيقة داحل المادة اطلامية الحيطة بالخلايا العضلية . 

ويلاحظ أن توزيع الأعضاء الكهربائية فى الجسم غير متشابه فى الأنواع السمكية 
انختلفة ا يلاحظ أن بعض الأعضاء الكهربائية مثل تلك الموجودة فى سمكة السلور 
الأفريقية تنشأ من غدد جلدية . ولیس من قطع عضلية ) ذكر فى الأمثلة السابقة . 


۳ 
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الاشعة الكهربائية فى الترريدم e‏ 


منظر ظهرى لسمكة الرعاد بعد ازالة جلد الرأس يوضح الأعضاء الكهربائية والفصوص الخية 
الكهربائية والأعصاب اغية الوصلة بيتهما . 
Dorsal view of the electric ray, lorpedo marmorata, the upper surface‏ 
being e dissected away 1o show the electric organs and the‏ 
brain its electirc lobes. Cranlal nerves connect the electric‏ 
lobes in Ihe electrlc organs. {Afler Dahlgren, papers from the De-‏ 
parlment of Marine Birogy of the carnegle Insltutlon of Washington,‏ 
.)8,215 


الجهاز الدورى The Circulatory System‏ 
يتغير شكل الجهاز الدورى ف الحيوانات الختلفة حسب الوظيفة التى يؤديها وطريقة 
حياة الحيوان نفسه ويزداد تركيب الجهاز تعقيدا مع ازدياد رق الحيوان وتقدم وظائفه . 

The Arterial System الجهاز الشريان‎ 
In Amphioxus فى السهم‎ 


د الأبر البطنى ( ventral aorta‏ ( أسفل منطقة البلعوم وإلى الأمام ليعطى أوعية 
دموية مزدوجة عديدة إلى الجانبين ثم تمتد هذه الأوعية إلى أعلى فى الأقواس الحشرية 


۱۰۹ 


arches (‏ اiscera‏ ) الموجودة بين الفتحات الخيشومية لتصب بعد ذلك ف الاببر الظهرى 
( 2002 ھ0 ) ويوجد حوالى خمسين زوج من هذه الأوعية الجانبية والتى يطلق عليها 
اسم الأقواس الابيرية ا > ) ولايوجد قلب فى السهم ولكن يوجد قاع 
منقبض عند قاعدة كل قوس أببرى وتؤدى هذه الانتفاخات بالاضافة إلى انقباض بعض 
الأوعية الدموية الكبير إلى دوران الدم داخل الجسم . 
وينقسم كل قوس آبهری ال وعاء دموی وارد ( Je ) afferent branchial vessel‏ 

الدم من اهر البطنى إلى الفتحة الخيشومية حيث يتم تيادل الغازات بين الدم الموجود داخعل 
هذا الوعاء والماء المار فى الفتحة الخيشومية فیخرج ثانى اكسيد الكربون من الدم الى تيار 
الماء المار فى الفتحة الخيشومية بيها يمر الأكسجين من تيار الاء إلى داخل الوعاء الدموى 
بخاصية الانتشار الغشانی . والقسم الثانی من القوس الأبرى يسمى الوعاء الدموى الصادر 
efferent branchial vessel (‏ ) وهو الذى يحمل الدم المؤكسد من الفتحة الخيشومية ليصبه 
فى الأورطى الظهرى الجانبى الموجود على كل جانب من جانبی البلعوم حيث ير بعد ذلك 
الدم إما إلى الرأس بواسطة الشرایین السباتية أو إلى جميع أجزاء الجسم الخلفية بواسطة الاير 
الظهرى الوسطى الذى يعطى تفرعات مختافة إلى هذه الأجزاء والذى ند إلى الذيل. 
کشریان ذيل ( a٤۲‏ [دااسدهه ) . ۱ 

أورطى ظهری آورطی ظهری جانی 

و ممه 


مه متا ممل شریان مباق .م ۵امعیه 


elel ntestine 


0 3 7 
حكن ضر اك کا سشریان خیشومی صادر مه 


انه وريد مت وی رد کرک [۱ ٩‏ ل 
موی وريد بای کیدی: 

کید liver‏ أو رطی بطق .مب 

الأرعية الدموية الرئيسية فى السهم 

Amphixous: Blood vascular system. af. hr. a. primary afferent bran- 

chlal vessels; of. hr. a. secondary afferent hranchlal vessels’; .عط‎ 

branchlal cleft’ cp, Intestinal enplllaries; û. a0. parled doreal aortne; 

d. مه‎ medlan dorsal aorta; ef br. elTerent branchlal arterles; 


¥. hepatic portal vein; bep. ¥. وس وس مستا‎ 
غطط به مر‎ ¥. sub-intestinal veln; ¥, .مه‎ ventral aorta. 


ويعطى الأبير الظهرى أفرعا ظهرية وجانبية وبطنية إلى أعضاء الجسم المختلفة أثناء مروره 
من الأمام إلى الخلف . وهذا التركيب الأساسى للجهاز الشریانی يكون موجودا فى كل أجنة 
الفقاريات ويتحور قليلا فى الحيوانات البالغة . 


شريات خيشومى وارد .مهم 


۱۰۷ 


الشریان السباقی الوحشی وی با 
لاف External‏ 1" 
الشريان السباتی الاتسی <[ 
Internal corotid‏ 
القوس الأبہرى الأول 0 ا 


solracle >‏ 
س ليل نه المسفس ر الفعحة الخيشومية رقم ١‏ ) 
سبلل 0ه رالفتحة الخيشومية رقم ۲ ) 


2nd gill slit 


تركيب الأقواس الأببرية فى جدين ذوات الفكوك وهی مرقمة لاتينباً من الامام الى الخلف وكل 
واحد منها بقع امام فتحة خيشومية وينتهى انشریان الودجى الوحشى فى الفك السفل والشريان 
الودجى الأنسى داخل الرأس . 

embryonic arcches from in gnathosiomes and are consectively num- 

bered by roman numerals in order of their appearance. The exlernal 

earalids are extensions of Ihe ventrall aorlae hat pass lo Ihe lower 


jaw region. Extensiuns of dorsal qorlae give rise 1o the internal لق‎ 
roids, which carry blood tu lhe head area. 


في ذوات الفكوك ( (In Gnathostomes‏ : 

تتكرن الأقواس الأبهرية أولا فى المنطقة الأمامية من البلعوم وتعطى أرقاما رومانية 
من الأمام إلى الخلف حسب ترتيب ظهورها فى الجنين من رقم ١‏ ل 5 (1-۷1) وكل 
وعاء دموى يوجد فى وسط قوس حشوى موجود أمام الفتحة الخيشومية فمثلا يمر الدم 
ولا من الأبير البطنى إلى الأببر الظهرى عن طريق القوس رقم ١‏ (1) الذى يقع بين 
فتحة الفم والمتنفس ( 016هتامة ) الذى یعتبر الجيب الئيشومى الأول » ويتكون القوس 
الأبيرى الثانى بين المتنفس والجيب الحيشومى الثافى . 


۱۰۸ 


وف الفقاريات الموجودة حاليا يؤدى ازع الشریانی ( وتاه مهه ) الى أببر 
بطنى ينقسم إلى فرعين أمام القوس الأبهرى الرابع ليصبح الأبهر البطنى مزدوجا ويدخل 
الرأس على شكل وعاءين يسميان السباتيان الوحشیان ( وفتنمية لددعري ) اللذان 
يحملان الدم إلى الفكوك . 

أما الدم المنجه إلى الرأس عن طريق الأقراس الأبيرية رقم 21١‏ ۲» ۳ (11,111,) فإنه 
يمر من الأببران الظهريان الجانبيان إلى وعاءين أماميين يسميان السباتيان الانسيان 
iner caris (‏ ) حيث يصبان الدم فى المخ واعضاء الس . 

ويتجه الدم لك الخلف فى الأبهران الظهريان | الجانبيان بعد القوس احشوی رقم ۳ 
(1]1) وي یتسد الأبهرا ان الظهريان الجانبيان tera dor aortae)‏ ) خلف البلعوم ليكونا 
ار ظهری وسطى (median dorsal aorta)‏ . 


ره شريان مبای وخشی 


External carolid a, 


1 اجه نسم القوس الاببری الأول ۲ رت 
کل شربان سباق أذ i‏ تا 
شريان رارد 
١‏ قوس آیهری ان ) حلفة جامعه 
القرس الأبهرى الثالث پیش 
(Aarti arch IM‏ شريان صادر أول 


Efferent artery 1‏ 
شريات صادر ثان 
artery ۲‏ أسعممكظ 


القوس الأبهرى الرابع 
lhortie arch Iv)‏ 


القوس ری اخامس 


arch ۷۱‏ نيان شريان صادر ثالث 
القوس الأبيرى السادس a BE‏ ین ید 
(Aortic arch vû‏ شريان صادر رابع 
Efferent artery IV‏ 
شريان رئوى فى الأسماك الرئوية 
أببر ظهرى pulmonary arlery‏ 
Dorsal aorta‏ 


رسم تخطيطى يوضح الأقواس الأببرية فى سمكة القرش وفییا تظهر خمسة أوعية. واردة الى 
الخياشم وأربعة أوعية صادرة من الخياشم لعصب فى الأورطى الظهری . 
Diagram of aortic arches of shark showing five afferent vessels pass-‏ 
عع ng to the gills and four efferent vessels dralnlng the gills. The‏ 
ent vessels merge to form the dorsal aorta.‏ 


۹ 


فى الأسماك ( اة 1n‏ ) : 


فى أجنة الأسماك تتكون ستة أزواج من أو عية واردة ( (afferent branchial vessels‏ 
وستة أزواج من أوعية دموية صادرة ( efferent branchial vessels‏ ) من الاقواس الابهرية 
البدائية ولكن هذه الأقواس الأبرية لانظل كلها موجودة فى الأسماك البالغة فيختفى 
القوس الأببرى الأول ويتحول الوعاء الصادر الأول إلى شريان المتنفس علتعصام:) 
راه الذی عتد من المتنفس إلى حجاج العين ( 0:0 ) . 

وفى الأسماك الغضروفية وبعض الأسماك العظمية يقع القوس الأبمرى الثافى أمام 
الفتحة الخيشومية العاملة الأولى وخلف فتحة المتنفس ما فى معظم الأسماك العظمية 
الاخرى فيختفى القوس الأببرى الأول والثانى وتبقى فقط الأقواس الأببرية من الثالثة إلى 
السادسة أما فى الأسماك الرئوية ( ادا عصا) مثل البرتویترس ( كناته!م0:0:م ) فينمو 


شريان سباق أنسی. 


Internal carotid 


قناة سباتية مختفية شريان سباق مشترك 
carotid arlery Carotid ducl degenerales‏ مهم 
قرس جهازی ۲ ۳ نا 
یه pla‏ سه القوس اخامس يظهر فى البرمائیات الذيلية 


قاة أببرية ريح ۱ 
Ductus arteriosus‏ جزع جهازی Systeme trunk‏ 
شريان رئوى جزع رئوى عست Pulmonary‏ 
Pulmonary artery‏ 
رئة 
Lung‏ 


3 
رسم تخطیطی للأقواس الأببرية فى الضفدعة . وقد أخغى القوس الأبهرى الأو والثانى واخامس 
وأنقسم ازع الشریانی ال جزع رئوی وجزع جهازى . 

Dlugram of a عزامم‎ arches of frog. عنم‎ arches با‎ Il, and ۷ degener 


ate (Although ۷ remains in nrodels). Conus arteriosus divides into & 
pulmonary and a systemic تضم‎ 


ہر ظهرى 
Dorsal aorta‏ 


11۰ 


فى البرمائیات : 


تمثل الأفواس الأبيرية فى البرمائيات مرحلة متوسطة بين الأسماك والرهليات ففی 
الأنواع المائية من البرمائيات يختفى القوس الأول والثانى وتكون الأربعة التالية كلها 
موجودة . أما يرقة الضفدعة الحتوية على خياشم داخلية فلها أقواس أبهرية واردة 
وصادرة مائلة نماما للموجودة فى الأسماك وأثتاء التحور من اليرقة إلى الضفدع البالغ 
تختفى الخياشيم ويحل محلها رثات ونتيجة لذلك تبقى الأقواس الأبيرية رقم ۰۳ 2 5 
أما القوس رقم © فيكون موجودا فقط فى الأجنة والأتواع المائية ويختفى فى الضفدع 


البالغ و کل الرهليات . 
وباختفاء الأقواس الأبهرية رقم ۲۰ يذهب الدم الى منطقة الرأس عن طریق 
القوس الأجبرى رقم ۲ ثم الجرء الأمامى من الابهر الظهری الجانبى الذى یسمی فى 


المنطقة الأمامية منه بالشريان السباق ا ) internal carotid artery‏ وأيضا عن 
طريق الشريان السباتی الخارجى ( اعام کنات إمصععام ) الناشىء عن تفرع الإجرء 
الأمامى للأببر البطنى ( هاءمة 1تادع») وفى معظم البرمائيات وق الرهليات يختفى الجزء 
الواقع بين القوس رقم ۳ من الأجير اي والعروف بالقناة السبانية . 


carolid duct 
لعن امعد امس‎ 


سم مکان القناه السباتيه 


+ قوس جهازی أيسر‎ 
Left systemic arch 


-- قوس جهازى أيمن 


Right systemic arch 


۰ ۱.۰ بطين ايسر 


شريان رئوى بط أمن 


ventricle‏ )دنا 


الأقواس الأببرية للزواحف 


Modification af aortic arches of some reptiles. 


ویتحول القوس الأببرى الرابع فى الضفدع البالغ إلى القوس الجهازى عنسعادرة) 
( 2700 على كل جانب من جانبی الجسم واللذان يتحدان مع بعضهما خلف القلب 
ليكونا الأببر الظهرى وهما مسكولان عن توزيع الدم إلى بقية أجزاء الجسم 

ويعطى الجزء القريب من القوس الاببری السادس الشريان الرئوى yو«ه‏ هادم 
artery )‏ أما الجزء البعيد من هذا القوس فيتحد بالأبير الظهرى الجانبى ويصبح القناة 
الأبهرية . 
فى الزواحف ( (In Reptiles‏ : 


يشبه تركيب الجهاز الشريانى فى الزواحف ذلك الموجود فى البرمائيات فيما عدا 
انعسام قاعدة الشريانين الجهازيين الى فرعين ويتبع ذلك اتصال الشرايين السباتية المجهة 
إلى الرأس بالقوس الجهازى الأيمن . 

٠‏ ولان القوس الجهازى الأيمن والأيسر يتحدان مع بعضهما خلف القلب ليعطيا 
الأببر الظهرى فإن الدم الغير مؤكسد القادم من الجانب الأيمن للبطين يختلط مع الدم 
ال کسد القادم من الجانب الأيسر للبطين ليتوزع دم مختلط على أجزاء الجسم الخلفية . 

شریان سباق وحنی 


ext. carotid a. 


شريان سباق أنس 


internal carotid a. 


شريان سباتی مشترك 


common carolid a. 


شريان رئوی. 
pulmonary artery‏ 3 
جزع رئوی + 


pulmonary trunk 


الأقواس الاببرية فى الطيور 
arches of birds‏ عتاعمق 


بینا يكون الدم المتجه إلى الرا أس والقوس الجهازى الأيمن مؤكسدا وقادم من البطين 
الایسر الذى تلقاه من الاذین الأيسر قادما من الرئتین وذلك يضمن ۳ نسبة من 
الأكسجين للرأس واعضاء الحس . 


فى الطيور ( ۸۲6۶ سآ ): 


يوجد قوس جهازى واحد ق الطيور ناشیء عن القوس الأيمن وزوج من الشرايين 
الرئوية ناشعة عن الأقواس الأبيرية رقم (5) . 

ونتيجة للأنقسام الكامل للبطين ولاختفاء الجزء الخلفى من القوس الجهازي الأيسر 
فان الدم المؤكسد يحمل إلى الرأس وجميع أجزاء الجسم عن طريق القوس الجهازى الأيمن 
الذى يبدا قاعدته من البطين الأيسر . آما الجرء الباق من القوس الجهازى الأأيسر فيكون 
الشريان التحت ترقوى ( چاه ھا۷ sube]‏ ) . 

وبذلك تختفى ف الطيور الأقواس الأبهرية رقم واحد واثنين وخمسة ( 81,7 ,1) 
والجزء الخلفى من القوس الجهازى الایسر کا تختفی القنوات السباتية والابهرية . 

ويتد القوس الجازى الأيمن إلى مؤخر الجسم على شكل آببر ظهری ینتبی فى 
شريان ذيل . 


: (In Mammals ( فسى النديات‎ 


يكون تركيب الجهاز الشریانی فى أجنة الثدييات مشایها لذلك الوجود فى أجنة 
الحيوانات السابق ذكرها ولكن فى الندييات البالغة يقوم القوس الجهازى الأيسر 
( رقم 4 ). بتوصيل الدم إلى الرأس والاطراف الامامية والجزء الخلفى من جسم 
الحيوان . 

ويسمى الجزء الواقع بين القوس الأبهرى الثالث والرابع بالشريان السباق المشترك 
common carotid artery (‏ ) والجزء القصير من الأبير البطنى الجانبى الواقع بين القوس 
الأبيرى الثالث والشريان السبانی المشترك يسمى الشريان اللأمعى أو الرأسى العضدى . 

أما القوس الجهازى الأيمن فیختفی معظمه فيما عدا الجزء القريب الباق فيعطى 
الشريان التحت ترقوى الأيمن ( (right suhclavian artery‏ . 


E 


ويتد القوس الجهازى الأيسر في الثدبيات إلى الخلف وإلى منتصف الجسم ليعطى 
الأورطى الظهرى (512ة لدد:وك ) الذى يعطى افرع لجميع أجزاء الجسم ويسمى 
القوس الجهازى فى الثدييات أخيانا بالأورطى الصدرى . 

ويعطى القوس الأبهرى السادس الأقواس الرئوية کالعتاد ويكون الشريان الرئوی 
الأيسر متصلا بالقوس الجهازى فى الجنين عن طريق قناة تسمى بالرباط الشرياق 
arteriosum (‏ «نطمعصدونا ) وهذه تختفى فيما بعد فى الحيوان البالغ . 


شريان سباق وحشی AQ LH‏ / 
carotld artery‏ ...تا 7 
شريان سباق آنسی 


Internal carotld artery 


شریان لا أسمى أو رأمى عضدى 
innaminate or brachlocephalic a.‏ 
شريان تحت تر قوی ايمن 


Right subclavian a. 


Adrenal artery Coeliac artery 


شريان کلوی 
مساریقی علوى 

Superior mesenteric artery‏ تست 

هر جزعى, شزيان متسل 

Gonadal artery Abdominal aorta 

مساريقى مسقل 
| 
شريان ذبل 


Caudal artery 
الجهاز الشربانی فى النديات حيث ييقى فقط القوس الجهاز الايسر كأورطى صدرى ويعطى‎ 
. القوس جهازى الأيمن الشريان التحت ترقوى الأيمن‎ 

Basic plan ذه‎ mammaliar arterial system. Only the left systemic 


arch remafns as thoracic aorta. The right forms the proximal portion 
af the right subclavian artery. 


ويخرج من القوس الجهازى الأيسر أو الأورطى الصدرى شرايين بين ضلعية 1 
بخرج من الأورطى الظهری شريان سلياق وجار کلوی وكلوى ومساريقى علوى 
وسقلى وشریان متسلی وذيل إلى الأماكن والأعضاء التى بدل عليها اسم کل من هذه 
الشرايين . 


The Venous System الجهاز الوریدی‎ 


تحمل الاوردة رقيقة الجدر الدم من جمیع أجزاء الجسم إلى القلب وتحتوى عل 
صمامات نع رجوع الدم مرة أخرى بعيداً عن القلب . 


ويتركب الجهاز الوريدى الأساسى فى دائريات الفم ٥٤۶‏ ایماءرم‌وفی أجنه الحيوانات 
الفقارية الأعل من وريدين رئيسيين أماميين واخرين خلفین Anterior and posterior‏ 
car dina veins‏ يحملان الدم من منطقة الرأس أمام والجزء الخلفى من الجسم لتصب فى 
وريدين رئيسبين مستعرضين کہاع۷ لدمتلقق ١٥ص‏ يطلق عليهما أيضا. قناق كوفييه 
كاعد ۲۷۷6۲9۵ رتصب قناتی کوننیه فى الجيب الوريدى للقلب الأنبوى هذه الكائنات 
والذى يقع عل الجهه البطنية للجزع . 


ویجمع الدم من منطقة الذيل وريد ذیلی۷0 ادلددعينقس م أمام الذیل الى فرعين يتصلا 
بالوريدين الرئيسيين الخلفيين » أ يصب فيهما أيضا أورده کلویه عون" ادمعقادمه من 
الکلیتن . 


ويجمع الدم من منطقة الأمعاء وريد بای كبدى hepatic portalvein‏ ال الكبد ليخرج 
منه وريدين كبديين يصبان فى الجيب الوريدى مباشرة . 


11% 


وريد رلیسی امامی 1 
جاع jw Anterior cardinal‏ 


وريد رئیسی مشترك 
Common cardinal veln‏ 


وريد كبدى 


Renal veins أورده كلويه‎ 


Caudal vein وريد ذيل‎ 
Basie plan of venous syslem of eyciostome. 


اقط الأساسى للجهاز الوريدى كا يظهر فى دائريات الفم 


: (In Fishes ( فى الأمسماك‎ 


تحتفظ الأسماك بالتركيب الأساسى للجهاز الوريدى مع بعض التغيرات الطفيفة فى 
الحيوان البالغ ۰ 

ففى كلب السمك توجد جيوب دموية كبيرة عند قاعدة الأوردة الرئيسية الأمامية 
والخلفية بالقرب من الأوردة الرئيسية المشتركة ) (Common Cardinal Veins‏ . 

وفى الأسماك كلها يجمع وريد ذيلى ( دن۷ افد ) الدم من منطقة الذيل ثم يتفرع 
ليعطى زوج من الأوردة البابية الكلوبة ( ء«ذع» لهاءدم لهمعء ) التى تحمل الدم من مؤخرة 
الجسم إلى الكليتين ثم يخرج الدم بعد رشحه من الكليتين عن طريق أوردة كلوية renal‏ ( 
( کصزeہ‏ ليصب فى وريد كبير يسمى الوريد التحت رئيسى (.۷ لقمتفعةءمدة ) على 
السطح الداخلى لكل كلية وهذان الوريدان يصبان فى قناقى كوفييه أو الأوردة الرئيسية 
المشتركة ثم إلى الجيب الوريدى . ويعتبر الوريدان البابيان الكلويان والوريدان التحت 
رئيسيان وريدان حلا محل الأوردة الرئيسية الخلفية التى كانت موجودة قبلا فى دائرية 
الفم . 

يوجد وريد كبدى بابى مزع [هاءدم نامء يحمل الدم من الأمعاء إلى الكبد ا 
يوجد جيبان کبدیان فدهن علثومعط يحملان الدم من الكبد إلى قناى كوفيية . 
يوجد فى الأسماك الغضروفية أيضا وريدان بطنيان جانبیان »۷۵:0 لمعنهه۵طه لمعنه يقعان 
على الناحية البطنية لاحيوان على كل جانب يصب فیهما اوعية فرعية من جدار الجسم 
ووعاءان من الزعنفتین الصدريتين يسميان بالوريدان التحت ترقویان «زvواءطاء‏ 
5 ووريدان من الزغنفتين الحوضيتين يسميان بالوريدين الور كيين كمة»؟ 1196 
الجهاز الوريدى فى رباعيات الأقدام 

The venous System of 0 

المشال : فى البرمائيات In amphibia‏ : 


يتكون وعاء دموى جديد فى رباعيات الأقدام يسمى العقلة الكبدية عتلدمعط 
موه يختفى فى الحيوان البالغ ليصب الوريد الأجوف الخلفى لم«ةء-اومم فى القلب 
مباشرة . 


۱۲ 


وريد تحت ترقوى 
جيوب كبدية. Subclavlan vein‏ 
میاه Hepatic‏ 3 
وريد تحت رليعى و مدر 
Post, cardinal v.‏ 


وريد بای كبدى. 
Hepanc port vein‏ 


5 Post. cardinal ¥. 


جيب تحت رلیمۍ 
Subeardlnaî sinus‏ 


وريد كلوى 
ماع Renal‏ 


وريد بابى كلوى 
Renal partal vein‏ 


الجهاز الوريدى کا يظهر فى مكة غضروفية بالغة 


The venous syslem of an adult elasmobranch. 


رید فيل منم اسه 
نت + وريد و رکی ہی۷ مملا 


دعاب منود لممصفحة زرید ودجي رحشی. 


r ven‏ تدمع وريد ودجي آنسی 


عا تسه وريد أجوف امامی 
مك مامت5 وريد تحت ترقوی 


.۷ عامط ورید کبدی 


.7 لمصنفجت عمم۳ وريد رليمي خلفی مت | 
ر فى البرمائيات الذيلية فقط ) | 


عقلة كبدية hepatic segment‏ 
الوريد البطتى السفل أو الأمامى. وريد أجرف خلفی veta‏ تسج 
yela‏ سنا 


الوريد الکلوی هن" نموه 
ا الورید الور کی .۰ عتامتءة 


وريد حوضی ven‏ عتمم 


.» اموه وريد فخذى ہس 


مف تعاس تمصع وريد بای کبدی 


اهاز الرريدى فى البرمائیات وتوجد فيه عقلة 2 فى الاجنة تجمع الدم من الوريد الأجوف 
اخلفی الى الكبد ولکنبا تختغى فى الحيوان البالغ ليصب الورید الأجوف اخلفی الدم مباشرة فى 
القلب . 


ampphlblans, The aAditlon of a hepatic segment affers a more direct route to the heart postanval.‏ ها 


کا يختفى فى رباعيات الأقدام الوريدان البطنيان الجانبيان ويحل محلهما الوريد الطني 
السفلى مزع۷ له«زدمه2090 اععنمه» الذى ينتبى فى الوريد البابى الكبدى . ويصب فيه من 
الناحية الخلفية وريدان حوضيان كمك؟ »0۵۷ . 


يجمع الدم من منطقة الذيل وريد ذیل يتفرع 1 وريدان بابيان کولویان حيث 
يرشح الدم فى الكليتين ويجمع عن طريق العديد من الاوردة الكلوية التى تصب جميعها 
فى الوريد الأجوف اخلفی . 


ويجبمع الدم من الطرفين الخلفيين ليصب أما فى الأو, دة الكلوية البابية عن طريق 
الوريد الفخذى هه" 10۳070 الوركى مناونءءأو ليصب مباشرة فى الوريد البطنى 
السفلى عن طريق الور يدان الحوضيان كسك؟ عالااعم. 

1 یقرم الوريدان التحت ترقويان ععنه" مهذهاه‌اده بنقل الدم الغير مو كسد من 
الط فان الأماميان لیصبا فى الأوردة الجوقاء الأمامية كمنء؛ لومم . 

ويختمى الوريدان الرئيسيان الأماميان من رباعیات الأقدام ليحل محلهما زوج من 
الأوردة على كل جانب من جانبى الرأس يسمى الداخلى منها بالوريد الودجى الأنسى 
ternal jugular vein)‏ آما الخار. جی فيسمى بالو رہ يد الودجى الوحشى لهمع»» ) 
( .۷ مدز ويصب هذان الوعاءان أيضا فى الوريد الأجوف الأمامى على كل جانب . 


وخرج من الرثتين أربعة أرودة رئوية ( 18ء۷ pulmonary‏ ) تتجمع مع بعضها فى 
وريد رئوی واحد يصب فى الاذين الایسر . 

وتختفى الأوردة الرئيسية الخلفية فى اللاذیلیات ولکنها تکون موجودة فى البرمائبات 
الذيلية الشبيية بالأسماك فى هذه الصفة 
الجهاز الوريدى فى الزواحف : 

يشبه الجهاز الوريدى للزواحف ذلك الموجود فى البرمائيات حيث يصب وريدان 
أجوفان أماميان ووريد أجوف خلفى الدم فى الجيب الوريدى وتمثل الأوردة الجوفاء 
الأمامية قناق کوفیبه الموجودة ف الأسماك وهذه الأوردة تستقبل الأوردة الودجية 
والتحت ترقوية والفقارية التى حلت محل الأوردة الرئيسية الخلفية وختفى الوريد التحت 
ترقوى فى الشعابين وذلك لغياب عظم الترقوة والأطراف فى تلك الحيوانات . 

ويحمل الوريد البطنى الأمامي ( دنه 20000021 .امة ) الدم من محر الجسم ثم 
يتحد مع الوريد البابى الكبدى 'ليصبا فى الکبد آماما . 

وتوجد دورة كلوية بابية فى الزواحف مشاببة لتلك الوجودة فى البرمائيات ولذلك 
فان الدم القادم من مخر الجسم إلى القلب ما أن يمر فى الوريد الكلوى البالى إلى الكلية 
ثم إلى الأوردة الكلوية التى تصب ف الوريد الأجوف الخلفى ومنه إلى القلب وإما أن يمر 
من الأوردة الحوضية إلى الوريد البطنى الأمامى إلى الوريد الباهى الكبدى إلى الكبد ثم 
بواسطة الأوردة الكبدية إلى القلب . 


۱۰ 


ويحمل وريدان رئويان الدم من الرئات إلى الأذين الأيسر ویعتبر الوريد الأجوف 
الخلفى فى الزواحف متحور من الاوردة التحت رئسية والاوردة اخية وهو يؤسس 
القناة الوريدية الرئيسية فى الجرء الخلفى من الجسم حيث اخحتفت تماما الاوردة الرئيسية 
الخلفية . ۱ 
وریدان ودجیان داخلیان أو آنسیان 
trtemal jugular veins‏ 


وريد ودجی وحشی 
extemal jaguar >‏ 
وريد اجوف امامی أيمن 
vena cava‏ مهد Hight‏ 
الوريد الفرد 
azygos ۰‏ 
جيب زریدی صموصه" ملد 


.۷ ماعلحانا» وريد تحت تر قوی 


rena cewa‏ فده وريد اجوف امامی 
v.‏ چعسمملم زريك رئری 


.> تسب وريد فقاری 
er‏ کید 


. وريد اجو فى خلفی enn‏ ملعم 
cawa‏ 
وريد كبدى .۲ ep‏ 


.لمعم عقدوط وريد کیدی بای 
له وريد تاسل .لصم 


.+ لعمتسمةقة نمه وريد بطنی أمانى 
.*علتعوهامه وريد فوق معدی 


.۲ مااع وريد حوضی. 
۰ ااام ام۲۲ وريد بای کلری 


.ممت وريد احرفقی 


السحلية ‏ اهاز الوريدى 


The Ulzard. The Venous system. 


وصلة عرضية للأوردة الودجية 
jugular +5.‏ كه tramiverse anastomosis‏ 


وريد ودجی این .۰ هدز طعا 


وريد عضدی ۰ اعتشعدم 


.۰ یی وريد فوق معدی 9 i‏ وريد فخذى ۲۰ ۲۳0۳۵۱ 


وريد ورکی .۲ ملاهاه 


مصید كلية وريد کلوی ۰ لص 
الورید العصعصى الساریقی ۹ 
ر بطی امامی ) وريد بای کلوی ۷ اپام لموم 


.۰ لس وريد ذبل. | 1 ۲ وريد حرفقی داخلى .» معا لمصصاط 


الجهاز الوريدى فى الحمامة كمال للطیور 


Venous syslem of the pigeon. 


الجهاز الوريدى فى الطيور : 

تصب الأوردة الجوفاء فى الأذين الأيمن مباشرة فى الطيور وذلك لاختفاء الجيب 
الوريدى . ويتكون كل وريد أجوف أمامى من اتحاد وريد ودجی مع وريد تحت ترقوى 
کا یتکون-الورید تحت الترقوى من اتحاد وريد عضدى ووريد صدرى . وتوجد وصلة 
بين الوريد الودجى الأيمن والأيسر تسمى الوصلة العرضية للأوردة الودجية . 

ويعتبر الوريد الأجوف الخلفى المر الرئیسیی لرجوع الدم من موّخرة الجسم إلى 
القلب ويصل الدم إليه من الطرقين الخلفيين عن طريق الأوردة البابية الكلوية کا تتصل 
الأوردة الكبدية بالوريد الاجوف الخلفى بالقرب من مصبة فى القلب . 

والوريد الذيلى فى الطيور قصير لقصر الذيل ویصل وريد يسمى الوريد العصعصى 
المساريقى الوريد الذيلى بالوريد البابى الكبدى وهو يشبه فى وظيفته الوريد البطنی 
الأمامى الموجود ف البرمائيات والزواحف . 

ويوجد فى الطيور وريد فوق معدى يحمل الدم من الغشاء البريتوفى عتمم ) 
omentum (‏ إلى احد الأو ردة الكبدية . 


والقلب فى الطيور منقسم تماما إلى نصف أيمن وآخحر أيسر يحتوى النصف الأيمن على 
دم غير مؤكسد بيغا يحتوى النصف الأيسر على دم مؤكسد قادم إلى الأذين الأيسر عن 
طريق الأوردة الرئوية وبذلك تكون هناك دورة دموية مزدوجة ومتقدمة فى هذه 
الحيوانات ويصب ف الوريد الأجوف الخلفى وريد حرقفی ووركى وفخذی . 


اهاز الوريدى فى الندييات : 

يصب وريدان أجوفان أماميان ووريد أجوف خلفى الدم مباشرة فى الأذين الأيمن 
الذی احتوی بداخله ایب الوریدی ویصب ف الورید الاجوف الامامی وريد ودجى 
أنسى( وهو يشل الوريد.الرئيسى الأمامى فى الأسماك ) رفیع وودجی وحشی أكثر سمكا 
وإلى الخارج منه . کا يصب وريد تحت ترقوى ووريد وولى ووريد ثدی داخل فى كل 

من الوريدين الأجوفين الأماميين . ويوجد وريد فرد جع الدم من العضلات البين 
ضلعية ويصب فى الوريد الأجوف لین وهو ممائل للأوردة الفقارية الموجودة فى 
الزواحف . 


۱۳۳ 


EXTERNAL JUGULAR ۰‏ ردجی رحش 
TERNAL JUGULAR 1‏ ردجي انسی. ودج INTERNAL JUGULAR il‏ 


۱ تحت ترقوی .۷ 61801۸۷14۸ 


ANTERIOR EPIGASTRIC ۰‏ وريد فوق معدی امامی. 


9 اجوف آمامی أن 
بين ضلعيه امامية وررهم جرم 


الفرد VEIN‏ 05: جر 


ماه e en‏ وم وريد أجوف آیسر 


3 بين ضلعيه أمامية.‎ TERIOR INTERCOSTAL VESSELS 


أجوف خلفي FOSTCAVAL‏ 
معده 


کید 
متعفممو جد طحالى معدی سس ا 
سرت 1 أوردة كبدية 
HEPATIC VEINS 1 00‏ 
موسلا 
7 
یی ات 


2 مساريقى خلفی‎ 
POISTERUOS MESENTERIC 
تاسل‎ GENITAL VEIN 


MAR VEN‏ زور حرققی قطنى 


EXTERANAL مداد‎ VEIN حرقفی وحشى حر قفى وحشی‎ RNA AC VEN 


7 فخذ 
۰ اام وريد حوصل ی FEMORAL VEIN‏ 


> وريد ورکی ۱ / 


INTERNAL ILIAC VEN ûl حرقفي‎ 
venous syste of Fabضlt. الأرتب : الجهاز الوریدی‎ 


والتغير الكبير الحادث ف الجهاز الوريدى للئدييات يظهر فى ابلزء الخلفى من الجسم 
الذى اصبحت فيه الأوردة أكثر بساطة . فلايوجد أى أثر للأوردة البابية الكلوية ف 
الحيوان البالغ وكل الأوردة من الأعضاء الخلفية للجسم تصب فى الوريد الأجوف 
الخلفى مباشرة ويسمى كل منها حسب العضو القادم منه . 

وقد اختفی الوريد البطنى الأمامى من الثديبات وتعتبر الأوردة السجقية الموجودة 
فى جنين الندبيات والتى تعيد الدم من المشيمة إلى الجنين ممائلة للأوردة البطنية الجاننية 
الموجودة فى الأسماك الغضروفية والوريد البطنى الأمامى الموجود فى البرمائيات 
زالزراحف . وتتحلل الأوعية السرية بعد الولادة عندما تفقد وظيقتها واتصافا 
با مشيمة . 

والوريد البایی الكبدى فى الندبيات يشبه تماما ذلك الموجود ف الأنواع السابق 
ذکرها ويصب فى هذا الوعاء أوردة قادمة من المعدة والأثنى عشر والجزء الأمامى 
والخلفى من المساريقا . 

ويصب فى الوريد الأجوف. الخلفى من الخلف إلى الأمام وريد حرقفی داخلى 
وخارجى ووريد منسل وكلوى وأوردة كبدية وأخخرى من الحجاب الحاجر . 


۱۳۵ 


المراجع 


. ۱۹۹۶ » كراسات علم الحيوان‎ 1 
. د . عطا الله خلف الدويتى » د . جرجس عیدالسیح‎ 
. مکتبة الانجلو المصرية‎ 
. 1954 » بيولوجية الحيوان العملية  الجزء الأول رالثانی‎ - ۲ 
. الدکتور أحمد حماد الحسينى . د . اميل شنودة دميان‎ 
. دار العارف بمصر‎ 
3 - A manual of zoology, 1926 
Borradaile, L. A. 
Oxford Univ. Press 
4 - Chordate morphology, 1962 
Malcoolm Jollie 
Reinhold Publishing corporation, New York 
5 - The vertebrate body, 1967 
Romer, A. S. 
W. B. Sauders comp., Philadelphia. 
6 - Text book of zoology, Vol. I; Vertebrates, 1962 
Parker, T. J. and Haswell, W. A. 
Macmillan 
7 - Amanual of practical zoology, chordates, 1984 
Verma, P. S. 
S. Shand and comp. LTD, New delhi, 
8 - Development of vertebrate anatomy, 1975 
Joy, B. Philips 
The C.V. Mosby Comp. 


۱۳۷ 


رقم الإيداع 
200 


